
ZMIANY W DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ 
 

 
1. STRONA 11 – dopisano wyraz „nie” w punkcie 2.13 (nie zachodzi)  
2. STRONA 49 – usunięto nazwę własną (ABIZOL) 
3. STRONA 50 – zastąpiono wpis „dwa” z określenia dwa kosze na cztery 
4. STRONA 93 – usunięto nazwy własne z zestawienia materiałów (abizol, 

Toi Toi, MgO, gont Orła SBS, papa P/64/1200) 
5. Usunięto nazwy własne z rysunków na stronach 99,105,108,110,114 
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CZ ZAGOSPODAROWANIA

TERENU
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1. Stan istniej cy

U YTKOWNIK I W A CICIEL PROJEKTOWANEJ WIE Y WIDOKOWEJ

Park Narodowy „Uj cie Warty”

Chyrzyno 1

69-113 Górzyca

1.1. Lokalizacja

Teren przewidywany pod budow wie y widokowej zlokalizowany jest na

Czarnowskiej Górce znajduj cej si na terenie gminy S o sk. Wie a zlokalizowana

jest na dzia ce nr 331 po o onej przy drodze krajowej nr 22, na wysoko ci

skrzy owania z drog do Czarnowa.

1.2. Ogólny opis obiektu

Na dzia ce projektowana jest stalowa wie a widokowa o wysoko ci ca kowitej

H=16,5m, która posadowiona zostanie na terenie dzia ki nr 331 b d cej

w asno ci Parku Narodowego „Uj cie Warty”.

1.3. Inwentaryzacja

Dzia ka o numerze 331 przewidywana pod budow wie y widokowej

zlokalizowana jest na Czarnowskiej Górce znajduj cej si na terenie gminy

S o sk. Miejsce pod planowan  Inwestycj w stanie istniej cym stanowi teren

na którym zlokalizowana by a wcze niejsza drewniana wie a widokowa jaka

znajdowa a si w tej miejscowo ci. Dojazd do miejsca planowanej wie y odbywa

si  b dzie po istniej cej drodze krajowej i istniej cym zje dzie z tej drogi na drog

gruntow .

2. Stan projektowany

2.1. Inwestor

Park Narodowy „Uj cie Warty”

Chyrzyno 1

69-113 Górzyca
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2.2. Nazwa inwestycji

Stalowa wie a widokowa H=16,5m

2.3. Lokalizacja inwestycji

Teren przewidywany pod budow wie y widokowej zlokalizowany jest na

Czarnowskiej Górce znajduj cej si na terenie gminy S o sk. Wie a zlokalizowana

jest na dzia ce nr 331 po o onej przy drodze krajowej nr 22, na wysoko ci

skrzy owania z drog do Czarnowa

Wspó rz dne geograficzne:

- d ugo geograficzna : E: 14° 45` 39,2”

- szeroko geograficzna: N: 52° 32` 35,45”

2.4. Podstawa opracowania

[1] Zlecenie inwestora: Park Narodowy „Uj cie Warty”

[2] Wytyczne Inwestora

[3] Podk ad lokalizacyjny dzia ki

[4] Badania geologiczne dzia ki

[5] Wizja lokalna i inwentaryzacja,

[6]  Odno ne normy i literatura,

2.5. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest budowa stalowej wie y widokowej na Czarnowskiej

Górce.

Zakres opracowania obejmuje:

• wykonanie fundamentu projektowanej wie y i elementów wyposa enia

• wykonanie instalacji uziemiaj cej

• monta wie y H=16,5m na przygotowanym fundamencie

• utwardzenie t uczniem terenu pod wie

• zagospodarowanie terenu wokó wie y (monta ogrodzenia,

usytuowanie sto ów, aw i koszy)

2.6. Uzasadnienie celowo ci realizacji inwestycji

Projektowana stalowa wie a widokowa ma za zadanie propagowa idee

ochrony przyrody, krajobrazu i dóbr kultury oraz uatrakcyjni tereny pod k tem
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ornitologicznym. Inwestycja ta jest potrzebna dla monitoringu terenu pod k tem

przyrodniczym i krajobrazowym; oraz do ukierunkowania ruchu turystycznego

który umo liwi bli sze zapoznawanie si z walorami przyrodniczymi regionu.

Wie a mo e by równie wykorzystywana do celów przeciwpo arowych.

2.7. Podstawowe elementy charakteryzuj ce inwestycj

Projektowana wie a widokowa znajdowa si  b dzie na terenie nale cym do

Parku Narodowego „Uj cie Warty” na dzia ce nr 331.

Na tym terenie umiejscowiona zostanie stalowa wie a widokowa.

Wie a w konstrukcji kratowej o podstawie kwadratu. Wysoko trzonu wie y

wyniesie 13,2m. Wie a sk ada si z dwóch segmentów czonych ze sob

rubowo. Na szczycie wie y zamocowany zostanie dach czterospadowy, który

zwie czony zostanie sztyc odgromow o d ugo ci 1,2m. Wie a posiada  b dzie

trzy podesty spoczynkowe na poziomach 4,1m, 7,6m i 11,1m. Komunikacja na

wie y b dzie odbywa si po schodach stalowo-drewnianych dwubiegowych.

Wie a posadowiona zostanie bezpo rednio na czterech s upach (trzonach)

wyprowadzonych bezpo rednio z p yty fundamentowej. Dodatkowo z p yty

fundamentowej wyprowadzona zostanie awa fundamentowa stanowi ca

fundament pod schody. Fundament wie y stanowi p yta fundamentowa

o przekroju kwadratu o boku 7,2x7,2m. Trzony w kszta cie kwadratu o boku 0,6m

i wysoko ci 0,8m. Fundament wykonany zostanie z betonu C25/30 i zbrojony

pr tami φ12 i φ6 ze stali klasy AIIIN. W trzonie umieszczone zostan kotwy (KF-1)

z wyprofilowanego pr ta φ 20mm do których zamocowana zostanie konstrukcja

wie y. Fundament pod schody stanowi  b dzie awa fundamentowa

z betonu C25/30 o grubo ci 0,3m i wysoko ci 0,8m. Ca o awy stanowi prostok t

o wymiarach zewn trznych 3,2x3,9m awa zbrojona jest pr tami φ 12 ze stali

klasy AIIIN. Schody mocowane zostan do awy poprzez kotwy wklejane. Poza

obrysem wie y na poziomie terenu znajdowa si  b dzie miejsce spoczynku dla

turystów ( awki, sto y, kosze, toaleta) oraz miejsce zapewniaj ce postój pojazdu.
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2.8. Zestawienie powierzchni poszczególnych cz ci zagospodarowania
terenu

Powierzchnia dzia ki nr 331:

- Grunty zadrzewione i zakrzewia Lz- V: 11,28ha

- ki trwa e V: 9,27ha

czna powierzchnia dzia ki 20,55ha

Powierzchnia zabudowy wie y (obrys fundamentu) 46,24m2,

Powierzchnia fundamentu wie y i schodów (1,44+3,9)(wewn trz obrysu wie y) 5,34m2,

Powierzchnia wyposa enia terenu wokó wie y 66,0m2,

Istniej ca powierzchnia utwardzona 70,0m2,

Powierzchnia utwardzonego terenu 53,0m2,

Powierzchnia pozosta ego terenu 205264,76m2,

2.9. Ochrona dziedzictwa kulturowego, zabytków oraz dóbr kultury
wspó czesnej

Zgodnie z decyzj o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego oraz

obowi zuj cymi przepisami w przypadku odkrycia, w trakcie prac ziemnych,

przedmiotów zabytkowych oraz obiektów nieruchomych i nawarstwie kulturowych

podlegaj cych ochronie prawnej; nale y wstrzyma prace ziemne, powiadomi

o tym fakcie Wojewódzkiego Konserwatora Zabytków lub Wójta Gminy S o sk.

2.10. Dane okre laj ce wp yw eksploatacji górniczej

Dzia ka nr 331, na której projektowana jest inwestycja nie znajduje si

w granicach terenu górniczego. Zgodne ze specyfik obiektu, jego

przeznaczeniem oraz badaniami gruntu wykazuj cymi brak wyst powania wód

gruntowych w obszarze projektowanej wie y widokowej nie zachodzi ryzyko

zanieczyszczenia wód podziemnych i projektowana Inwestycja nie b dzie

negatywnie oddzia ywa na wody podziemne.

2.11. Ochrona i kszta towanie adu przestrzennego

Zgodnie z decyzj o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego ustala si

• obowi zuj c lini zabudowy w odleg o ci 25m od zewn trznej kraw dzi jezdni

• dojazd do inwestycji z dzia ki o numerze ewidencyjnym 210
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• wysoko wie y widokowej 15÷20m od rz dnej terenu 17m n.p.m.

• powierzchni zabudowy maksymalnie 60m2

• lokalizacj utwardze , doj i dojazdów na powierzchni maksymalnie 120m2

2.12. Ukszta towanie terenu

Nie przewiduje si znacz cych zmian w istniej cym ukszta towaniu terenu.

Wie a zostanie zlokalizowana w miejscu dawnej wie y widokowej. Teren pod

projektowan wie nale y pozostawi na zbli onym poziomie.

2.13. Ukszta towanie zieleni i ochrona rodowiska

Powy sza inwestycja nie koliduje z rosn cymi w pobli u drzewkami,

w zwi zku z czym nie zachodzi konieczno ich wycinki. Nie przewiduje si równie

projektowania uk adu zieleni. Teren Inwestycji po o ony jest poza obszarami

szczególnego zagro enia powodzi , nie wyst puje zagro enie niekontrolowanym

osuwaniem si mas ziemnych oraz nie wyst puj urz dzenia wodne

i melioracyjne. Inwestycj nale y zaprojektowa w sposób zapewniaj cy

spe nienie wymogów w zakresie warunków higienicznych i zdrowotnych oraz

ochrony rodowiska, bezpiecze stwa po arowego i u ytkowania. W przypadku

dokonania odkrycia kopalnych szcz tków ro lin i zwierz t nale y niezw ocznie

powiadomi Regionalnego Dyrektora Ochrony rodowiska w Gorzowie

Wielkopolskim lub Wójta Gminy S o sk.

Inwestycja nie jest zaliczana do przedsi wzi mog cych zawsze znacz co

oddzia ywa na rodowisko, ale jest przedsi wzi ciem mog cym pot cjalnie

znacz co oddzia ywa na rodowisko.

Teren pod budow wie y znajduje si w ca o ci na terenie Parku

Narodowego „Uj cie Warty” oraz jest obj ty ochron rodowiska naturalnego jako

Natura 2000 „Uj cie Warty” PLC080001 – chroniony dyrektyw siedliskow jak

i dyrektyw ptasi ( w specjalnym obszarze ochrony jak i obszarze specjalnej

ochrony). Nie przewiduje si negatywnego oddzia ywania na te obszary w trakcie

realizacji Inwestycji.
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2.14. Urz dzenia przeciwpo arowe zaopatrzenia wodnego

Nie przewiduje si wykonywania do projektowanej wie y urz dzenia

przeciwpo arowego zaopatrzenia wodnego. Dojazd samochodów Stra y Po arnej

b dzie si odbywa bezpo rednio z terenu dzia ki oraz istniej cymi drogami

i zjazdem z drogi krajowej nr 22.

2.15. Uk ad sieci i przewodów uzbrojenia terenu

W obr bie projektowanej wie y nie znajduj si adne zinwentaryzowane

sieci i przewody uzbrojenia terenu. Obiekt nie b dzie zbiera wody opadowej

wobec czego nie okre la si sposobu odprowadzania wód opadowych. W obr bie

inwestycji brak jest innych przewodów sieci zewn trznych czy wewn trznych

w tym: wodoci gowych, uj wodnych ze strefami ochronnymi i sieci cieplnych.

2.16. Uk ad linii lub przewodów elektrycznych i telekomunikacyjnych

W bliskiej odleg o ci od projektowanej wie y nie znajduj si adne

zinwentaryzowane linie czy przewody elektryczne i telekomunikacyjne.

2.17. Przy cza mediów

Projektowana wie a nie potrzebuje adnych mediów w zwi zku z tym nie

przewiduje si wykonywania przy czy.

2.18. Komunikacja i Infrastruktura techniczna

Dojazd do terenu inwestycji odbywa si  b dzie z dzia ki o numerze

ewidencyjnym 210 – sposób dotychczasowy.

2.19. Obszar terenu zamkni tego i zewn trznych stref ochronnych

Projektowana wie a nie b dzie s u y obronno ci i bezpiecze stwu pa stwa

i nie planuje si obszaru terenu zamkni tego i zewn trznych stref ochronnych.

Wie a nie wymaga oznakowana przeszkodowego graficzno-kolorystycznego

i wietlnego.
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2.20. Wymagania dotycz ce poszanowania uzasadnionych interesów osób
trzecich

Projekt budowlany zamierzenia inwestycyjnego sporz dzono

z uwzgl dnieniem wymaga dotycz cych poszanowania uzasadnionych interesów

osób trzecich zgodnie z przepisami ustawy Prawo budowlane.

Projektowana Inwestycja nie powoduje ograniczenia dost pu do drogi

publicznej, korzystania z wody, energii elektrycznej i cieplnej, kanalizacji, rodków

czno ci, dop ywu wiat a dziennego do pomieszcze przeznaczonych na pobyt

ludzi, a uk ad komunikacyjny nie ulega zmianie. Przedmiotowa inwestycja nie

b dzie pogarsza istniej cego stanu rodowiska, nie b dzie zanieczyszcza

powietrza, wody i gleby oraz powodowa ha asu, wibracji i zak óce elektrycznych.

2.21. Bezpiecze stwo i ochrona zdrowia

W czasie wykonywania i monta u projektowanych konstrukcji nale y

bezwzgl dnie przestrzega obowi zuj ce przepisy BHP.

Ka dy pracownik powinien zna przepisy i zasady bezpiecze stwa i higieny pracy,

bra udzia w szkoleniu i instrukta u z tego zakresu, oraz podda si wymaganym

egzaminom sprawdzaj cym. Pracownicy powinni posiada aktualne badania

lekarskie oraz uprawnienia do pracy na wysoko ci. Powinni by równie

wyposa eni w szelki bezpiecze stwa i kaski ochronne.

Kierownik budowy przed przyst pieniem do prac budowlanych zobowi zany jest

do wykonania Planu BiOZ.

2.22. Obszar oddzia ywania obiektu

Obszar oddzia ywania obiektu, o którym mowa w art.3 p.20 ustawy z dnia

7 lipca 1994 r. – Prawo budowlane, obejmuje nieruchomo ci: dzia ka ew.

nr 331 jednostka ewidencyjna 080703_2 S O SK, obr b 0036 PRZYBORÓW.

Oddzia ywanie obiektu mie ci si  b dzie w obr bie jednej dzia ki. Zakres

oddzia ywania okre lona na podstawie Rozporz dzenia Ministra Infrastruktury

z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny

odpowiada budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 69 z pó n.zm.)
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ZA CZNIKI
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TOM II 

CZ ARCHITEKTONICZNO-
BUDOWLANA

KONSTRUKCJA WIE Y

KONSTRUKCJA FUNDAMENTU
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OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania

— Zlecenie Inwestora: Park Narodowy „Uj cie Warty”

— Dane techniczne dotycz ce wysoko ci, konstrukcji wie y

— Dokumentacja geotechniczna pod o a gruntowego.

2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany wie y widokowej

w konstrukcji stalowej, kratownicowej o wysoko ci H = 16,5m – wysoko do

szczytu iglicy odgromowej, przeznaczonej do monta u w pierwszej strefie

obci enia wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 I strefa wiatrowa, a = 17,0m n.p.m,

pierwszej strefie obci enia niegiem wg PN-EN 1993-1-3:2005/AC i pierwszej

strefie obci enia oblodzeniem wg PN-87/B-02013.

3. Podstawa merytoryczna opracowania

Projekt opracowano na podstawie:

— dostarczonej przez Inwestora Specyfikacji istotnych warunków zamówienia,

— odpowiednich przepisów i norm bran owych:

a) PN–82/B–02000 „Obci enia budowli. Zasady ustalania obci e ”,

b) PN–82/B–02001 „Obci enia budowli. Obci enia sta e”,

c) PN–82/B–02003 „Obci enia budowli. Obci enia zmienne

technologiczne”,

d) PN–77/B–02011 „Obci enia w obliczeniach statycznych. Obci enie

wiatrem” oraz PN–B-02011:1977/Az1 Zmiana do Polskiej Normy lipiec

2009

e) PN–87/B–02013 „Obci enia budowli. Obci enie oblodzeniem”,

f) PN–90/B–03200 „Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne

i projektowanie”,

g) PN–87/B–02014 „Obci enia budowli. Obci enia gruntem”,

h) PN–81/B–03020 „Grunty budowlane. Posadowienie bezpo rednie

budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie ”,

i) PN–B–03264 „Konstrukcje betonowe, elbetowe i spr one”,
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j) PN–79/B–03204 „Konstrukcje stalowe. Maszty oraz wie e radiowe

i telewizyjne. Obliczenia statyczne i projektowanie”.

k) PN–/B–03150 „Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne

i projektowanie”.

l) PN–86/E–05003 „Ochrona odgromowa obiektów budowlanych”.

m) PN-B-06050:1999. „Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne”

n) „Podstawy projektowania konstrukcji elbetowych i spr onych” wed ug

Eurokodu 2. Sekcja Konstrukcji Betonowych KILiW PAN

o) PN-EN 1990:2004 Eurokod. Podstawy projektowania konstrukcji

p) PN-EN 1991-1-1: 2004 Eurokod 1. Oddzia ywania na konstrukcje. Cz

1-1: Oddzia ywania ogólne. Ci ar obj to ciowy, ci ar w asny,

obci enia u ytkowe w budynkach.

q) PN-EN 1991-1-4: 2008 Eurokod 1. Oddzia ywania na konstrukcje. Cz

1-4: Oddzia ywania ogólne. Oddzia ywania wiatru.

r) PN-EN 1991-1-5: 2005 Eurokod 1. Oddzia ywania na konstrukcje.

Cz 1-5: Oddzia ywania ogólne. Oddzia ywania termiczne.

s) PN-EN 1993-1-1: 2006 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych.

Cz 1-1: Regu y ogólne i regu y dla budynków.

t) PN-EN 1993-1-8: 2006 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych.

Cz 1-8: Projektowanie w z ów.

u) PN-EN 1993-3-1: 2008 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych.

Cz 3-1: Wie e, maszty i kominy. Wie e i maszty.

v) PN-EN 1995-1 Eurokod 5. Projektowanie konstrukcji drewnianych

w) PN-EN 1997-1 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cz 1:

Zasady ogólne.

x) Dz. U. Nr 130 z dnia 25 czerwca 2003r. poz. 1193 w sprawie zg aszania

oraz oznakowanie przeszkód lotniczych.

y) Dz. U. Nr 0 z dnia 27 kwietnia 2012r. poz. 463 w sprawie ustalania

geotechnicznych warunków posadawiania obiektów budowlanych.

4. Inwestor
Park Narodowy „Uj cie Warty”

Chyrzyno 1

69-113 Górzyca
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5. Lokalizacja inwestycji

Teren przewidywany pod budow wie y widokowej zlokalizowany jest na

Czarnowskiej Górce znajduj cej si na terenie gminy S o sk. Wie a zlokalizowana

jest na dzia ce nr 331 po o onej przy drodze krajowej nr 22, na wysoko ci

skrzy owania z drog do Czarnowa

Wspó rz dne geograficzne:

- d ugo geograficzna : E: 14° 45` 39,2”

- szeroko geograficzna: N: 52° 32` 35,45”

6. Stan istniej cy

Dzia ka o numerze 331 przewidywana pod budow wie y widokowej

zlokalizowana jest na Czarnowskiej Górce znajduj cej si na terenie gminy

S o sk. Miejsce pod planowan  Inwestycj w stanie istniej cym stanowi teren

na którym zlokalizowana by a wcze niejsza drewniana wie a widokowa jaka

znajdowa a si w tej miejscowo ci. Dojazd do miejsca planowanej wie y odbywa

si  b dzie po istniej cej drodze wojewódzkiej i istniej cym zje dzie z tej drogi na

drog gruntow .

7. Stan projektowany

7.1. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest budowa stalowej wie y widokowej na Czarnowskiej

Górce.

Zakres opracowania obejmuje:

• wykonanie fundamentu projektowanej wie y i elementów wyposa enia

• wykonanie instalacji uziemiaj cej

• monta wie y H=16,5m na przygotowanym fundamencie

• utwardzenie t uczniem terenu pod wie

• zagospodarowanie terenu wokó wie y (monta ogrodzenia,

usytuowanie sto ów, aw i koszy)
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7.2. Uzasadnienie celowo ci realizacji inwestycji

Projektowana stalowa wie a widokowa ma za zadanie propagowa idee

ochrony przyrody, krajobrazu i dóbr kultury oraz uatrakcyjni tereny pod k tem

ornitologicznym. Inwestycja ta jest potrzebna dla monitoringu terenu pod k tem

przyrodniczym i krajobrazowym; oraz do ukierunkowania ruchu turystycznego

który umo liwi bli sze zapoznawanie si z walorami przyrodniczymi regionu.

Wie a mo e by równie wykorzystywana do celów przeciwpo arowych.

8. Schemat statyczny i metody oblicze

8.1. Konstrukcja wie y

Wie obliczono przyjmuj c schemat statyczny kratownicy przestrzennej

o podstawie kwadratu i kszta cie prostopad o cianu. Kratownica jest oparta na

podporach sztywnych. W obliczeniach uwzgl dniono przestrzenno ustroju oraz

niezbie no cian kratownicy.

8.2. Obci enia

W obliczeniach statycznych uwzgl dniono obci enia:

— ci ar w asny wie y wraz z podestami widokowymi, schodami, barierkami

i dachem

— od wiatru dzia aj ce bezpo rednio na ustrój wie y, podesty spoczynkowe

i dach,

— od wiatru dzia aj cych na dach, schody, spoczniki i barierki

— zwiedzaj cymi.

Obliczenia wykonano dla I strefy obci enia wiatrem.

Zestawienie obci e wykonano r cznie oraz przy pomocy programu

komputerowego. Obliczenia statyczne i wymiarowanie pr tów przeprowadzono

przy pomocy programu komputerowego Robot

Obci enia zestawiono zgodnie z PN-EN 1991-1-4 oraz PN-EN 1993-3-1:

2008/AC. Wymiarowanie pr tów konstrukcji przeprowadzono zgodnie

z PN-B-03150 oraz PN-EN 1995-1:2005/A1:2008
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8.3. Materia y

Kraw niki, krzy ulce oraz elementy no ne schodów wykonane s z rur

zimnogi tych i profili walcowanych ze stali gatunku S235. Blachy w z owe

i nak adki do czenia kraw ników i krzy ulców zaprojektowano ze stali S235.

Pokrycie pomostów spocznikowych zaprojektowano z desek ryflowanych gr 4cm.

Wszystkie elementy wie y zarówno schody w azowe) oraz czniki s ocynkowane

ogniowo. Wszystkie materia y oraz pow oki zabezpieczaj ce powinny posiada

stosowne atesty. Kotwy cz ce fundament z podstaw wie y wykona ze stali

S235JR.

Wszystkie ruby u podstawy wie y zabezpieczy przed odkr ceniem

poprzez zaspawanie.

9. Opis szczegó owy konstrukcji

9.1. Konstrukcja wie y

Projektowana wie a widokowa znajdowa si  b dzie na terenie nale cym do

Parku Narodowego „Uj cie Warty” na dzia ce nr 331.

Na tym terenie umiejscowiona zostanie stalowa wie a widokowa.

Wie a w konstrukcji kratowej w kszta cie prostopad o cianu o podstawie kwadratu.

Wysoko trzonu wie y wyniesie 13,2m. Bok podstawy wyniesie 6,2m.

Wie a sk ada si z dwóch segmentów czonych ze sob rubowo poprzez blachy

czo owe. Na szczycie wie y zamocowany zostanie dach czterospadowy, który

zwie czony zostanie sztyc odgromow o d ugo ci 1,2m. Wie a posiada  b dzie

trzy podesty spoczynkowe na poziomach 4,1m, 7,6m i 11,1m. Komunikacja na

wie y b dzie odbywa si po schodach stalowo-drewnianych dwubiegowych

Wie a posadowiona zostanie bezpo rednio na czterech s upach (trzonach)

wyprowadzonych bezpo rednio z p yty fundamentowej. Dodatkowo z p yty

fundamentowej wyprowadzona zostanie awa fundamentowa stanowi ca

fundament pod schody.
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9.2. Podesty widokowe

Wie a posiada  b dzie trzy podesty spoczynkowe na poziomach 4,1m,

7,6m i 11,1m. Podesty wykonane s z desek podestowych (ryflowanych) grubo ci

40mm opartych na belkach no nych 100x120mm. Wszystkie podesty zaopatrzone

s w barierk ochronn o wysoko ci 1,11m otaczaj c podesty. Dodatkowo górny

podest posiada zadaszenie w postaci dachu czterospadowego i mocowanie pod

sztyc odgromow .

9.3. Dach

Wie a posiada  b dzie zadaszenie w postaci dachu czterospadowego

zlokalizowanego nad górnym podestem. Konstrukcj no n dachu stanowi  b d

kraw niki wie y na których oparta zostanie wi ba w postaci belek drewnianych

o przekroju 12x20cm. Na belkach u o one zostan krokwie o przekroju 10x20cm

na których wykonane zostanie pokrycie dachu w postaci desek o grubo ci 2,5cm

pokrytych gontem. Nad szczycie dachu zlokalizowane zostanie mocowanie pod

sztyc odgromow .

9.4. Schody wej ciowe

Wewn trz trzonu wie y zaprojektowano schody dwubiegowe.

Schody o szeroko ci 1,2m, spoczniki o szeroko ci 1,0m Schody poszczególnych

biegów sk adaj si z równych odcinków. Za o ono biegi siedmiostopniowe

o szeroko ci stopnia 29cm i wysoko ci 17,5cm.

9.5. Fundamenty

Fundamenty zosta y zaprojektowane dla danej lokalizacji, uwzgl dniaj c

miejscowe warunki geotechniczne.

Przyj to poziom posadowienia wie y: 0,8m p.p.t.

Teren bada po o ony jest na Czarnowskiej Górce. Miejsce pod wie po o one

jest na wysoko ci 17,0m.

Wg „Opinii Geotechnicznej wykonanej dla potrzeb posadowienia wie y

widokowej dla lokalizacji Czarnowska Górka opracowanej przez Pana

mgr Zbigniewa Nowaka w kwietniu 2016r., w rejonie projektowanej inwestycji

stwierdzono, i w przebadanej przestrzeni gruntowej wydzielono jedn  g ówn

warstw geotechniczn w postaci piasku drobnego br zowego i szarego.
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W czasie prowadzenia prac terenowych nawiercono zwierciad a wódy gruntowej

na poziomie 3,05m p.p.t.

W wykonanej Opinii Geotechnicznej zawarte s wszystkie niezb dne

parametry potrzebne do prawid owego zaprojektowania posadowienia wie y.

Zgodnie z Rozporz dzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki

Morskiej z dnia 25.04.2012 roku w sprawie ustalania geotechnicznych warunków

posadawiania obiektów budowlanych (Dz. U. z 2012r poz. 463) ustala si warunki

gruntowe jako proste (brak gruntów s abono nych, gruntów organicznych i nasypów

niekontrolowanych, przy zwierciadle wody poni ej projektowanego poziomu posadowienia oraz

brak niekorzystnych zjawisk geologicznych).

Obiekt budowlany jakim jest wie a nie jest jednoznacznie przyporz dkowany do

okre lonej kategorii geotechnicznej wg Rozporz dzenia (Dz. U. z 2012r poz. 463).

Kieruj c si §4 pkt 4 tego rozporz dzenia wie a zosta a zakwalifikowana przez

projektanta do II kategorii geotechnicznej.

Wie a posadowiona zostanie bezpo rednio na czterech s upach (trzonach)

wyprowadzonych bezpo rednio z p yty fundamentowej. Dodatkowo z p yty

fundamentowej wyprowadzona zostanie awa fundamentowa stanowi ca

fundament pod schody. Fundament wie y stanowi p yta fundamentowa

o przekroju kwadratu o boku 7,2x7,2m. Trzony w kszta cie kwadratu o boku 0,6m

i wysoko ci 0,8m. Fundament wykonany zostanie z betonu C25/30 i zbrojony

pr tami φ12 i φ6 ze stali klasy AIIIN. W trzonie umieszczone zostan kotwy

(KT-1,KT-2) z wyprofilowanego pr ta φ 20mm do których zamocowana zostanie

konstrukcja wie y. Fundament pod schody stanowi  b dzie awa fundamentowa

z betonu C25/30 o grubo ci 0,3m i wysoko ci 0,8m. Ca o awy stanowi prostok t

o wymiarach zewn trznych 3,2x3,9m awa zbrojona jest pr tami φ 12 ze stali

klasy AIIIN. Schody mocowane zostan do awy poprzez kotwy wklejane.

Zaleca wykonanie fundamentów w okresach suchych. W przypadku

wyst pienia wody w wykopie, wod pompowa z jednej lub z dwóch studzienek

czerpalnych umieszczonych w rowie opaskowym na obwodzie wykopu. Rów

pog bia wraz z wykopem. Fundament zasypywa warstwami o grubo ci

25-30cm i ubija mechanicznie z polewaniem wod .

Teren pod projektowan wie nale y zniwelowa i wyrówna .
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9.6. Oznakowanie przeszkodowe wie y

Zgodnie z opini Szefostwa S u by Ruchu Lotniczego Si Zbrojnych RP,

wie a nie wymaga oznakowania przeszkodowego: graficzno-kolorystycznego oraz

wietlnego.

10. Uwagi realizacyjne

10.1. Wykop fundamentowy

Przy wykonywaniu wykopu zaleca si stosowanie wymaga podanych

w normie „PN-B-06050:1999. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne”,

a w szczególno ci wymaga dotycz cych pochylenia skarp wykopu. Ostatnie

30cm wykopu nale y wykona  r cznie. Projektowane jest posadowienie powy ej

poziomu wody gruntowej jednak e mo liwe jest okresowe wyst pienie wód

zasilanych opadami atmosferycznymi i mo e by konieczne czasowe obni enie

zwierciad a wody na czas budowy poprzez zastosowanie pomp odwadniaj cych.

Po wykonaniu wykopu i jego odbiorze nale y natychmiast wykona warstw

ochronn i poziomuj c grubo ci ~10cm z chudego betonu B15 (C12/15) na dnie

wykopu (~4,6m3). Dno wykopu stanowi  b dzie piasek drobny który przed

wykonaniem chudego betonu nale y zag ci . Beton podk adowy zaleca si

uk ada w konsystencji pó suchej.

10.2. Odwodnienie wykopu fundamentowego

W trakcie robót ziemnych nale y nie dopu ci do nap ywu wody opadowej do

wykopu wi c celowe jest przewidzie rodki techniczne umo liwiaj ce

natychmiastowe odprowadzenie wód opadowych, roztopowych z wykopu

fundamentowego. Je eli nast pi nag e nap yni cie wody do wykopu nale y j

natychmiast wypompowa metod po redni przy zastosowaniu np. pomp

odwadniaj cych.
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10.3. Wykonanie zasypki fundamentowej i makroniwelacja terenu wokó wie y

Zasypk fundamentow nale y wykona z piasku redniego zag szczonego

do Is 0,95 oraz materia ów b d cych jednocze nie podbudow pod projektowan

nawierzchni terenu.

Zag szczenie nale y prowadzi przy wilgotno ci optymalnej.

Do zag szczania gruntu konieczne jest u ywanie sprz tu wibracyjnego

o stosunkowo wysokiej masie. Natomiast sam proces zag szczanie powinien

przebiega przy stosunkowo niewielkiej grubo ci warstw.

Przy zag szczarce o masie do 400 kg grubo zag szczanych warstw nie

powinna przekracza 20-25cm przy masie 500 kg 25-35cm a przy masie 700 kg

35-50cm. Zasypk nale y wykona do takiego poziomu aby teren znajdowa si

na rz dnej zgodnej z projektem zagospodarowania terenu.

10.4. Zabezpieczenie antykorozyjne fundamentu wie y

Konieczne jest zabezpieczenie antykorozyjne fundamentu. Do wykonania

fundamentu przewidziano beton C25/30 (B30) i stal A-IIIN (fyk=500MPa). Za o ono

minimaln grubo otuliny zbrojenia 70mm. Pod fundamentem na warstwie

chudego betonu oraz na powierzchniach bocznych fundamentu nale y wykona

pow okow warstw hydroizolacyjn z masy asfaltowo-kauczukowej do

stosowania na zimno, do wykonywania bezspoinowych izolacji wodochronnych

podziemnych cz ci budowli. Wykonana hydroizolacja musi si sk ada

z przynajmniej dwóch pow ok ochronnych na o onych na zagruntowane pod o e.

Ka da warstwa powinna by nak adana po wyschni ciu poprzedniej. Gruntowanie

jest niezb dne dla uzyskania ci le przylegaj cej i trwa ej membrany izolacyjnej.

Na warstw chudego betonu nale y u o y warstw papy zgrzewalnej najlepszej

jako ci (modyfikowanej SBS na osnowie z w ókniny poliestrowej) przeznaczonej

do izolacji cz ci podziemnych obiektów.

10.5. Uwagi ko cowe

Wszystkie prace nale y wykona zgodnie z „Warunkami technicznymi

wykonywania robót monta owych” oraz odpowiednimi normami przedmiotowymi.

Prace ziemne wykonywa w okresie suchym.

Przed przyst pieniem do monta u wie y widokowej, fundament nale y
bezwzgl dnie zasypa do przybli onej projektowanej rz dnej terenu.



BHP i Szkolenie PROJEKT BUDOWLANO – WYKONAWCZY Wie a widokowa

50

11. Prace dodatkowe

11.1. Wyposa enie terenu wokó  wie y

Z uwagi na to, i wie a s u y  b dzie celom turystycznym przewiduje si

wyposa enie terenu wokó niej w:

• zadaszony stó + dwie awki,

• dwa sto y + cztery awki,

• cztery kosze na mieci,

• ogrodzenie (remont istniej cego)

• miejsce postojowe

• obudowane przeno ne toalety

• tablica informacyjna.

Wszystkie elementy nale y wykona jako drewniane i posadowi w miejscach

wskazanych przez dokumentacj projektow i Inwestora. Dok adne typy

poszczególnych elementów wyposa enia terenu nale y dobra na etapie

wykonawstwa w porozumieniu z Inwestorem.

11.2. Utwardzenie terenu przed wie

Teren przed wie nale y utwardzi kruszywem naturalnym (t ucze

kamienny) Zaprojektowano uk ad trzywarstwowy w postaci dwóch warstw

kruszywa amanego o ró nej frakcji oraz piaskow warstw ods czaj c .

Z uwagi na zachowanie naturalnego uk adu terenu poprzeczne ukszta towanie

nale y dostosowa do warunków terenowych w zwi zku z tym nie projektowano

wyniesienia ponad poziom terenu oraz rowów odwadniaj cych.

12. Zabezpieczenia konstrukcji + instalacja odgromowa

rodowisko, w jakim pracowa  b dzie konstrukcja jest nara one na

bezpo rednie oddzia ywanie czynników atmosferycznych, nie jest jednak

agresywne.

Zaprojektowano zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji stalowych

w postaci cynkowania ogniowego wszystkich elementów stalowych oraz czników

warstw cynku 80µm. Zgodnie z PN-EN ISO 12944-2 przyj to kategori

odporno ci korozyjnej C2.
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Zaprojektowano zabezpieczenie konstrukcji drewnianej wie y poprzez

heblowanie drewna. Nast pnie konstrukcj drewnian nale y zaimpregnowa

trzykrotnie poprzez k piel w impregnacie ogniochronnym grzybobójczym

i owadochronnym.

Na obiekcie nale y wykona now instalacje odgromow i uziemiaj c –

otoku zgodnie z PN–86/E–05003/01, PN-IEC 61024-1.

Uziemienie nale y wykona  w nast puj cy sposób:

1. Wykona otok z bednarki stalowej ocynkowanej FeZn 30x4mm po czonej ze

zbrojeniem stóp fundamentowych wie y, oraz ca instalacj odgromow obiektu

(sztyca odgromowa oraz 4x drut φ8mm na uchwytach dystansowych).

Otok odgromowy nale y u o y w dwóch warstwach. Pierwsza warstwa na

poziomie posadowienia p yty ( awy) fundamentowej (chudego betonu) na

g boko ci ~0,9m. Druga warstwa wokó ca ej wie y na g boko ci ~0,5m.

Bednark  t nale y po czy z pierwszym otokiem. Dodatkowo bednark nale y

po czy ze zbrojeniem p yty fundamentowej.

2. Wszystkie po czenia przewodów uziemiaj cych wykona z zastosowaniem

zacisków probierczych. Jako z cza elementów urz dzenia piorunochronnego

zaleca si stosowa  z cza stalowe zabezpieczone przed korozja przez

ocynkowanie. Wszystkie po czenia zabezpieczy antykorozyjnie smarem

grafitowym. Po czenia miedzi z cynkiem dokona za pomoc uchwytów i

podk adek mosi nych.

Niniejszy akapit jest zgodny z:

- wymogami PN - T – 4500-1; PN – T – 45000 – 2; PN – T – 45000 – 3;

Pr PN – IEC 1024 – 1;

- ICE 1024 –1 – 1; PR PN 1312 – 1

- Wymogi norm europejskich

- ENV 61024 – 1; DINN DE0185; BS6651:1992

Rezystancja uziemienia nie powinna przekroczy 10Ω.

Do monta u instalacji odgromowej nale y stosowa osprz t posiadaj cy

atest i dopuszczony do stosowania w budownictwie. Monta oraz sprawdzenia

powykonawcze nale y wykona zgodnie z zaleceniami PN-IEC 61024-1-2 oraz

do czonym do niej przewodnikiem B.
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13. Dopuszczalne odst pstwa od projektu
Na podstawie art. 36a ust. 6 ustawy PRAWO BUDOWLANE dopuszcza si

nast puj ce odst pstwa od projektu budowlanego:

• w zakresie materia u konstrukcyjnego - inne gatunki drewna nie gorsze ni

modrzew o wytrzyma o ci nie gorszej ni C30

• w zakresie materia u konstrukcyjnego - inne gatunki stali o wytrzyma o ci

i spawalno ci nie gorszej ni S235

• w zakresie materia u konstrukcyjnego - inne gatunki stali zbrojeniowej

o wytrzyma o ci i spawalno ci nie gorszej ni AIIIN (fyk=500MPa)

• w zakresie materia u konstrukcyjnego - beton o wytrzyma o ci i klasie nie

gorszej ni C12/15 (B15) i C25/30 (B30).

• w zakresie zabezpieczenia drewna - dowolna o parametrach u ytkowych

nie gorszych ni  trzykrotna k piel w impregnacie

• w zakresie materia ów wyko czeniowych i wyposa enia wie y

o parametrach nie gorszych ni zaprojektowane.

• w zakresie elementów kotwi cych – ruby i kotwy o wytrzyma o ci nie

mniejszej ni zaprojektowane (dopuszcza si stosowanie kotw innych

producentów ni sugerowane)

• w zakresie przekrojów belek - o momentach bezw adno ci

i wska nikach wytrzyma o ci nie mniejszych ni zaprojektowane

14. Dane techniczne obiektu budowlanego charakteryzuj ce jego
wp yw na rodowisko i otoczenie

• Wie a widokowa nie wykorzystuje wody oraz nie wytwarza cieków.

• Wie a widokowa nie powoduje emisji zanieczyszcze gazowych, py owych

i p ynnych.

• Wie a widokowa nie wytwarza odpadów

• Wie a widokowa nie emituje ha asu

• Przy budowie wie y istniej ca powierzchnia ziemi, wody powierzchniowe

i podziemne pozostan bez wi kszych zmian.
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ZA CZNIKI
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I. Zestawienie obci e .

1. Obci enia sta e i u ytkowe.

Obci enie ci arem w asnym konstrukcji zosta o wykonane przy pomocy programu

komputerowego ROBOT, w którym ci ar w asny mo na przypisa wszystkim elementom

konstrukcji.

Zestawienie obci e  podestów i schodów

Lp. Wyszczególnienie

Warto
charakterystycz
na obci enia

kN/m

Wspó czynnik
obci enia

-

Warto obliczeniowa
obci enia

kN/m
1 2 5 6 7

Obci enia sta e
1 deska podestowa 5cm 0,35 1,35 0,47

Razem g, kN/m 0,35 0,47

Obci enia u ytkowe
podestów

2 Przyj to kat. u yt. C3 3,00 1,50 4,50
Razem g, kN/m 3,00 4,50

Obci enia u ytkowe
schodów

3 Przyj to kat. u yt. C3 3,00 1,50 4,50
Razem g, kN/m 3,00 4,50

2. Obci enia zmienne – obci enie wiatrem.

Obci enia zestawiono zgodnie z PN-EN 1991-1-4 oraz PN-EN 1993-3-1:2008/AC.

Lokalizacja: Przyborów
I strefa obci enia wiatrem, I kategoria chropowato ci terenu (17,3m n.p.m.)

bazowa pr dko wiatru:
vb,o= 22,0 m/s

bazowe ci nienie pr dko ci wiatru:
qb,o= 0,30 kN/m2

Wspó czynnik kierunkowy:
cdir= 1,00

Kategoria i parametry terenu:
I kategoria terenu
z0= 0,01 m
zmin= 1 m
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Obliczenia wspó czynnika konstrukcyjnego:

cz stotliwo n= 1,07 Hz

okres drga  w asnych T= 0,93 s

wysoko konstrukcji h= 23,20 m
rednia szeroko konstrukcji b= 6,30 m

wysoko odniesienia zs= 13,92 m
α= 0,440

skala turbulencji L(zs)= 92,93 m

wspó czynnik terenu kr= 0,170
rednia pr dko wiatru vm= 13,56 m/s

cz stotliwo bezwymiarowa fL= 7,34

poza rezonansowa cz odpowiedzi B2= 0,696
zmienna ηh= 8,423

zmienna ηb= 2,287

admitancja aerodynamiczna Rh= 0,112
admitancja aerodynamiczna Rb= 0,343
bezwymiarowa funkcja spektralnej g sto ci mocy SL= 0,037
rezonansowa cz odpowiedzi R2= 0,139
cz stotliwo przewy szania ν= 0,436

czas u redniania pr dko ci redniej wiatru T= 600 s

wspó czynnik warto ci szczytowej kp= 3,52
intensywno turbulencji Iv= 0,138

wspó czynnik konstrukcyjny cscd= 0,960

Zestawienie obci e wiatrem dachu
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ze
[m npt] cr

vm
[m/s] Iv

qp
[kN/m2]   cfpe kPa

po a nawietrzna 30o 15,35 1,269 27,9 0,136 0,952 0,70 0,64
po a zawietrzna 30o 15,35 1,269 27,9 0,136 0,952 -0,70 -0,64
po a boczna 30o 15,35 1,269 27,9 0,136 0,952 -0,80 -0,73
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Zestawienie obci e wiatrem wie y
E
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A [m2]
ze

[m npt] cr

vm
[m/s] Iv

qp
[kN/m2] cscd  cf,A kN

schody parcie 13,30 12,2 1,231 27,1 0,141 0,911 0,96 0,80 9,30
schody ssanie 13,30 12,2 1,231 27,1 0,141 0,911 0,96 -0,70 -8,13
barierka parcie 9,30 12,2 1,231 27,1 0,141 0,911 0,96 0,80 6,50
barierka ssanie 9,30 12,2 1,231 27,1 0,141 0,911 0,96 -0,70 -5,69

schody parcie 13,30 8,7 1,178 25,9 0,148 0,855 0,96 0,80 8,73
schody ssanie 13,30 8,7 1,178 25,9 0,148 0,855 0,96 -0,70 -7,63
barierka parcie 9,30 8,7 1,178 25,9 0,148 0,855 0,96 0,80 6,10
barierka ssanie 9,30 8,7 1,178 25,9 0,148 0,855 0,96 -0,70 -5,34

schody parcie 13,30 5,2 1,102 24,2 0,160 0,779 0,96 0,80 7,95
schody ssanie 13,30 5,2 1,102 24,2 0,160 0,779 0,96 -0,70 -6,96
barierka parcie 9,30 5,2 1,102 24,2 0,160 0,779 0,96 0,80 5,56
barierka ssanie 9,30 5,2 1,102 24,2 0,160 0,779 0,96 -0,70 -4,87

3. Obci enia zmienne – obci enie niegiem.

Zestawienie obci enia niegiem

Obci enie niegiem podestów: s = µi x Ce x Ct x sk kN/m2

wysoko  terenu nad poziomem morza 17,3 m
strefa obci enia niegiem gruntu: II
warto charakterystyczna obci enia niegiem: sk = 0,9 kN/m2

wspó czynnik ekspozycji: Ce = 1,00
wspó czynnik termiczny: Ct = 1,00
wspó czynnik kszta tu podestu:

k t nachylenia α = 30,00 o

µ1 = 0,80

Warto charakterystyczna obci enia niegiem dachu: s = 0,72 kN/m2
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II. Obliczenia statyczno wytrzyma o ciowe wie y
1. Model obliczeniowy.

Wie e zamodelowano jako przestrzenny uk ad pr towy.
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2. Wykaz pr tów.

Nazwa
przekroju

Lista pr tów AX
(cm2)

AY
(cm2)

AZ
(cm2)

IX
(cm4)

IY
(cm4)

IZ
(cm4)

2x 10x20 1do4 400,00 333,33 333,33 9147,39 13333, 125833,
5x20 62 63 65do70 76 77

84do87 95 96
107do110 113 114 122

123

100,00 83,33 83,33 702,04 3333,33 208,33

10x20 51do61 64 71 72
89do94 98do100 111

112 115do119 121
124do126 128 129 133

135 137do139
144do158

200,00 166,67 166,67 4573,69 6666,67 1666,67

15x20 5do8 140do143 300,00 250,00 250,00 12181,1 10000,0 5625,00
20x20 9do25 28do32 45do50

78do83 97 101do106
127 132 134 136

159do161 187 191 195

400,00 333,33 333,33 22493,2 13333,3 13333,3

25x25 33do44 625,00 520,83 520,83 54915,2 32552,0 32552,0
RO 60.3x4 162 7,07 3,53 3,53 56,06 28,20 28,20

3. Kombinacje obci e

Zgodnie z PN-EN 1993-3-1:2008/AC konstrukcj zakwalifikowano do 2 klasy

niezawodno ci.

Wspó czynniki cz ciowe:

- oddzia ywania sta e γG = 1,35,

- oddzia ywania zmienne γU = 1,50,

Kombinacja Nazwa
Natura
kombinacji Definicja

8 (K) KOMB1 SGN 1*1.35+6*1.50
9 (K) KOMB2 SGN 1*1.35+7*1.50
10 (K) KOMB3 SGN 1*1.35+(2+3+4+5)*1.50
11 (K) KOMB4 SGU (1+6)*1.00
12 (K) KOMB5 SGU (1+7)*1.00
13 (K) KOMB6 SGU (1+2+3+4+5)*1.00



BHP i Szkolenie PROJEKT BUDOWLANO – WYKONAWCZY Wie a widokowa

60

4. Obliczenia elementów drewnianych

P atew
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
NORMA: PN-EN 1995-1:2005/A1:2008 TYP ANALIZY: Weryfikacja pr tów
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
GRUPA:
PR T: 161 PUNKT: 1 WSPÓ RZ DNA: x = 0.84 L = 5.20 m
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
OBCI ENIA:
Decyduj cy przypadek obci enia: 9 KOMB2 (1+2)*1.35+(5+6+7)*1.50
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
MATERIA C24
gM = 1.30 f m,0,k = 24.00 MPa f t,0,k = 14.00 MPa f c,0,k = 21.00 MPa
f v,k = 2.50 MPa f t,90,k = 0.50 MPa f c,90,k = 2.50 MPa E 0,moyen = 11000.00
MPa
E 0,05 = 7400.00 MPa G moyen = 690.00 MPa Klasa u yteczno ci: 1 Beta c = 1.00
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

PARAMETRY PRZEKROJU: 12x20
ht=20.0 cm
bf=12.0 cm Ay=90.00 cm2 Az=150.00 cm2 Ax=240.00 cm2
ea=6.0 cm Iy=8000.00 cm4 Iz=2880.00 cm4 Ix=7165.4 cm4
es=6.0 cm Wely=800.00 cm3 Welz=480.00 cm3
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
NAPR ENIA NAPR ENIA DOPUSZCZALNE
Sig_t,0,d = N/Ax = -8.70/240.00 = -0.36 MPa f t,0,d = 6.76 MPa
Sig_m,y,d = MY/Wy= -4.68/800.00 = -5.85 MPa f m,y,d = 11.08 MPa
Sig_m,z,d = MZ/Wz= -0.07/480.00 = -0.15 MPa f m,z,d = 11.58 MPa
Tau y,d = 1.5*0.39/240.00 = 0.02 MPa f v,d = 1.15 MPa
Tau z,d = 1.5*8.15/240.00 = 0.51 MPa
Tau tory,d = 0.45 MPa, Tau torz,d = 0.54 MPa
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
Wspó czynniki i parametry dodatkowe
km = 0.70 kh = 1.05 kmod = 0.60 Ksys = 1.00
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
lef = 5.58 m Lambda_rel m = 0.64
Sig_cr = 59.25 MPa k crit = 1.00

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
FORMU Y WERYFIKACYJNE:
Sig_t,0,d/f t,0,d + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig_m,z,d/f m,z,d = 0.59 < 1.00 (6.17)
Sig_m,y,d/(kcrit*f m,y,d) = 5.85/(1.00*11.08) = 0.53 < 1.00 (6.33)
(Tau y,d+Tau tory,d/kshape)/f v,d = 0.33 < 1.00 (Tau z,d+Tau torz,d/kshape)/f v,d = 0.81 < 1.00 (6.13-4)
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugi cia
u fin,y = 0.2 cm < u fin,max,y = L/200.00 = 3.1 cm Zweryfikowano
Decyduj cy przypadek obci enia: 1(1+0.6)*1 + 1(1+0.6)*2 + 1(1+0.8*0.6)*5 + 1(1+0.8*0.6)*6 +
1(1+0.8*0.6)*7
u fin,z = 0.5 cm < u fin,max,z = L/200.00 = 3.1 cm Zweryfikowano
Decyduj cy przypadek obci enia: 1(1+0.6)*1 + 1(1+0.6)*2 + 1(1+0.8*0.6)*5 + 1(1+0.8*0.6)*6 +
1(1+0.8*0.6)*7

Profil poprawny !!!
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Krokiew
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
NORMA: PN-EN 1995-1:2005/A1:2008 TYP ANALIZY: Weryfikacja pr tów
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
GRUPA:
PR T: 171 Belka drewniana_171 PUNKT: 1 WSPÓ RZ DNA: x = 0.00 L = 0.00 m
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
OBCI ENIA:
Decyduj cy przypadek obci enia: 10 KOMB3 (1+2)*0.90+4*1.50
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
-----
MATERIA C24
gM = 1.30 f m,0,k = 24.00 MPa f t,0,k = 14.00 MPa f c,0,k = 21.00 MPa
f v,k = 2.50 MPa f t,90,k = 0.50 MPa f c,90,k = 2.50 MPa E 0,moyen = 11000.00
MPa
E 0,05 = 7400.00 MPa G moyen = 690.00 MPa Klasa u yteczno ci: 1 Beta c = 1.00
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

PARAMETRY PRZEKROJU: 10x20
ht=20.0 cm
bf=10.0 cm Ay=66.67 cm2 Az=133.33 cm2 Ax=200.00 cm2
ea=5.0 cm Iy=6666.67 cm4 Iz=1666.67 cm4 Ix=4566.7 cm4
es=5.0 cm Wely=666.67 cm3 Welz=333.33 cm3
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
NAPR ENIA NAPR ENIA DOPUSZCZALNE
Sig_c,0,d = N/Ax = 1.71/200.00 = 0.09 MPa f c,0,d = 9.69 MPa
Sig_m,y,d = MY/Wy= 0.12/666.67 = 0.18 MPa f m,y,d = 11.08 MPa
Sig_m,z,d = MZ/Wz= 0.02/333.33 = 0.07 MPa f m,z,d = 12.01 MPa
Tau y,d = 1.5*0.13/200.00 = 0.01 MPa f v,d = 1.15 MPa
Tau z,d = 1.5*0.89/200.00 = 0.07 MPa
Tau tory,d = 0.47 MPa, Tau torz,d = 0.59 MPa
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
Wspó czynniki i parametry dodatkowe
km = 0.70 kh = 1.08 kmod = 0.60 Ksys = 1.00
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
lef = 5.14 m Lambda_rel m = 0.72
Sig_cr = 46.84 MPa k crit = 1.00

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
FORMU Y WERYFIKACYJNE:
(Sig_c,0,d/f c,0,d)^2 + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig_m,z,d/f m,z,d = 0.02 < 1.00 (6.19)
Sig_m,y,d/(kcrit*f m,y,d) = 0.18/(1.00*11.08) = 0.02 < 1.00 (6.33)
(Tau y,d+Tau tory,d/kshape)/f v,d = 0.32 < 1.00 (Tau z,d+Tau torz,d/kshape)/f v,d = 0.45 < 1.00 (6.13-4)
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugi cia
u fin,y = 0.1 cm < u fin,max,y = L/200.00 = 2.9 cm Zweryfikowano
Decyduj cy przypadek obci enia: 1(1+0.6)*1 + 1(1+0.6)*2 + 1(1+0.8*0.6)*4 + 1(1+0.8*0.6)*6 +
1(1+0.8*0.6)*7
u fin,z = 0.2 cm < u fin,max,z = L/200.00 = 2.9 cm Zweryfikowano
Decyduj cy przypadek obci enia: 1(1+0.6)*1 + 1(1+0.6)*2 + 1(1+0.8*0.6)*5 + 1(1+0.8*0.6)*6 +
1(1+0.8*0.6)*7
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
Profil poprawny !!!
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5. Obliczenia elementów stalowych

Kraw nik wie y

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
NORMA: PN-EN 1993-1:2006/AC:2009, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pr tów
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
PR T: 62 PUNKT: 3 WSPÓ RZ DNA: x = 0.66 L = 2.30 m
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
OBCI ENIA:
Decyduj cy przypadek obci enia: 9 KOMB2 (1+2)*1.35+(5+6+7)*1.50
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
MATERIA :
S 235 ( S 235 ) fy = 235.00 MPa
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

PARAMETRY PRZEKROJU: RK 120x120x6
h=12.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00
b=12.0 cm Ay=13.50 cm2 Az=13.50 cm2 Ax=27.00 cm2
tw=0.6 cm Iy=579.00 cm4 Iz=579.00 cm4 Ix=888.93 cm4
tf=0.6 cm Wply=115.00 cm3 Wplz=111.61 cm3
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
SI Y WEWN TRZNE I NO NO CI:
N,Ed = 94.97 kN My,Ed = -2.02 kN*m Mz,Ed = 3.48 kN*m Vy,Ed = -21.43 kN
Nc,Rd = 634.50 kN My,pl,Rd = 27.02 kN*m Mz,pl,Rd = 26.23 kN*m Vy,T,Rd = 178.77 kN
Nb,Rd = 503.13 kN My,c,Rd = 27.02 kN*m Mz,c,Rd = 26.23 kN*m Vz,Ed = -13.97 kN

My,N,Rd = 27.02 kN*m Mz,N,Rd = 26.23 kN*m Vz,T,Rd = 178.77 kN
Mb,Rd = 27.02 kN*m Tt,Ed = 0.51 kN*m

KLASA PRZEKROJU = 1
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z = 1.00 Mcr = 921.07 kN*m Krzywa,LT - a XLT = 1.00
Lcr,upp=3.50 m Lam_LT = 0.17 fi,LT = 0.00 XLT,mod = 1.00
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

wzgl dem osi Y: wzgl dem osi Z:
Ly = 3.50 m Lam_y = 0.80 Lz = 3.50 m Lam_z = 0.80
Lcr,y = 3.50 m Xy = 0.79 Lcr,z = 3.50 m Xz = 0.79
Lamy = 75.58 kzy = 0.60 Lamz = 75.58 kzz = 1.00

wyboczenie skr tne: wyboczenie gi tno-skr tne
Krzywa,T=a alfa,T=0.21 Krzywa,TF=a alfa,TF=0.21
Lt=3.50 m fi,T=0.49 Ncr,y=979.63 kN fi,TF=0.49
Ncr,T=168022.73 kN X,T=1.00 Ncr,TF=168022.73 kN X,TF=1.00
Lam_T=0.80 Nb,T,Rd=634.50 kN Lam_TF=0.06 Nb,TF,Rd=634.50 kN
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
FORMU Y WERYFIKACYJNE:
Kontrola wytrzyma o ci przekroju:
N,Ed/Nc,Rd = 0.15 < 1.00 (6.2.4.(1))
(My,Ed/My,N,Rd)^ 1.70 + (Mz,Ed/Mz,N,Rd)^1.70 = 0.04 < 1.00 (6.2.9.1.(6))
Vy,Ed/Vy,T,Rd = 0.12 < 1.00 (6.2.6-7)
Vz,Ed/Vz,T,Rd = 0.08 < 1.00 (6.2.6-7)
Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.02 < 1.00 (6.2.6)
Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.02 < 1.00 (6.2.6)
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Kontrola stateczno ci globalnej pr ta:
Lambda,y = 75.58 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 75.58 < Lambda,max = 210.00 STABILNY
N,Ed/Min(Nb,Rd,Nb,T,Rd,Nb,TF,Rd) = 0.19 < 1.00 (6.3.1)
My,Ed/Mb,Rd = 0.07 < 1.00 (6.3.2.1.(1))
N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed/(Mz,Rk/gM1) = 0.34 < 1.00
(6.3.3.(4))
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed/(Mz,Rk/gM1) = 0.37 < 1.00
(6.3.3.(4))
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugi cia
uy = 0.0 cm < uy max = L/200.00 = 1.8 cm Zweryfikowano
Decyduj cy przypadek obci enia: 13 KOMB6 (1+2+5+6+7)*1.00
uz = 0.0 cm < uz max = L/200.00 = 1.8 cm Zweryfikowano
Decyduj cy przypadek obci enia: 13 KOMB6 (1+2+5+6+7)*1.00
u inst,y = 0.0 cm < u inst,max,y = L/200.00 = 1.8 cm Zweryfikowano
Decyduj cy przypadek obci enia:
u inst,z = 0.0 cm < u inst,max,z = L/200.00 = 1.8 cm Zweryfikowano
Decyduj cy przypadek obci enia:

Przemieszczenia Nie analizowano
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
Profil poprawny !!!

Elementy rygla kratowego
- pas
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
NORMA: PN-EN 1993-1:2006/AC:2009, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pr tów
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
GRUPA:
PR T: 60 PUNKT: 1 WSPÓ RZ DNA: x = 0.86 L = 5.35 m
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
OBCI ENIA:
Decyduj cy przypadek obci enia: 9 KOMB2 (1+2)*1.35+(5+6+7)*1.50
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
MATERIA :
S 235 ( S 235 ) fy = 235.00 MPa
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

PARAMETRY PRZEKROJU: IPET 200
h=10.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00
b=10.0 cm Ay=8.50 cm2 Az=6.96 cm2 Ax=14.20 cm2
tw=0.6 cm Iy=117.00 cm4 Iz=71.20 cm4 Ix=2.58 cm4
tf=0.9 cm Wely=15.06 cm3 Welz=14.24 cm3
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
SI Y WEWN TRZNE I NO NO CI:
N,Ed = 0.11 kN My,Ed = -0.65 kN*m Mz,Ed = 1.49 kN*m Vy,Ed = 3.71 kN
Nc,Rd = 333.70 kN My,el,Rd = 3.54 kN*m Mz,el,Rd = 3.35 kN*m Vy,T,Rd = 114.34 kN
Nb,Rd = 107.81 kN My,c,Rd = 3.54 kN*m Mz,c,Rd = 3.35 kN*m Vz,Ed = 1.41 kN

Vz,T,Rd = 93.87 kN
Tt,Ed = 0.01 kN*m

KLASA PRZEKROJU = 3
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

wzgl dem osi Y: wzgl dem osi Z:
Ly = 6.20 m Lam_y = 1.15 Lz = 6.20 m Lam_z = 1.47
Lcr,y = 3.10 m Xy = 0.46 Lcr,z = 3.10 m Xz = 0.32
Lamy = 108.00 kyy = 0.90 Lamz = 138.44 kyz = 0.90

wyboczenie skr tne: wyboczenie gi tno-skr tne
Krzywa,T=c alfa,T=0.49 Krzywa,TF=c alfa,TF=0.49
Lt=6.20 m fi,T=0.71 Ncr,y=153.56 kN fi,TF=1.93
Ncr,T=1257.85 kN X,T=0.83 Ncr,TF=149.51 kN X,TF=0.32
Lam_T=1.15 Nb,T,Rd=278.48 kN Lam_TF=1.49 Nb,TF,Rd=105.61 kN
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
FORMU Y WERYFIKACYJNE:
Kontrola wytrzyma o ci przekroju:
N,Ed/Nc,Rd + My,Ed/My,c,Rd + Mz,Ed/Mz,c,Rd = 0.63 < 1.00 (6.2.9.3.(1))
Vy,Ed/Vy,T,Rd = 0.03 < 1.00 (6.2.6-7)
Vz,Ed/Vz,T,Rd = 0.02 < 1.00 (6.2.6-7)
Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.02 < 1.00 (6.2.6)
Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.01 < 1.00 (6.2.6)
Kontrola stateczno ci globalnej pr ta:
Lambda,y = 108.00 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 138.44 < Lambda,max = 210.00
STABILNY
N,Ed/Min(Nb,Rd,Nb,T,Rd,Nb,TF,Rd) = 0.00 < 1.00 (6.3.1)
N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed/(Mz,Rk/gM1) = 0.45 < 1.00
(6.3.3.(4))
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed/(Mz,Rk/gM1) = 0.44 < 1.00
(6.3.3.(4))
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugi cia
uy = 0.5 cm < uy max = L/200.00 = 3.1 cm Zweryfikowano
Decyduj cy przypadek obci enia: 13 KOMB6 (1+2+5+6+7)*1.00
uz = 0.0 cm < uz max = L/200.00 = 3.1 cm Zweryfikowano
Decyduj cy przypadek obci enia: 13 KOMB6 (1+2+5+6+7)*1.00
u inst,y = 0.5 cm < u inst,max,y = L/200.00 = 3.1 cm Zweryfikowano
Decyduj cy przypadek obci enia:
u inst,z = 0.0 cm < u inst,max,z = L/200.00 = 3.1 cm Zweryfikowano
Decyduj cy przypadek obci enia: 1*5 + 1*6 + 1*7

Przemieszczenia Nie analizowano
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
Profil poprawny !!!

- skratowanie
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
NORMA: PN-EN 1993-1:2006/AC:2009, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pr tów
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
GRUPA:
PR T: 632 Pr t 1,0_632 PUNKT: 3 WSPÓ RZ DNA: x = 1.00 L = 1.92 m
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
OBCI ENIA:
Decyduj cy przypadek obci enia: 9 KOMB2 (1+2)*1.35+(5+6+7)*1.50
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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MATERIA :
S 235 ( S 235 ) fy = 235.00 MPa
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

PARAMETRY PRZEKROJU: RK 50x4
h=5.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00
b=5.0 cm Ay=3.48 cm2 Az=3.48 cm2 Ax=6.95 cm2
tw=0.4 cm Iy=23.74 cm4 Iz=23.74 cm4 Ix=40.42 cm4
tf=0.4 cm Wply=11.73 cm3 Wplz=11.73 cm3
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
SI Y WEWN TRZNE I NO NO CI:
N,Ed = 56.10 kN My,Ed = -0.16 kN*m Mz,Ed = 0.32 kN*m Vy,Ed = -0.53 kN
Nc,Rd = 163.33 kN My,pl,Rd = 2.76 kN*m Mz,pl,Rd = 2.76 kN*m Vy,T,Rd = 46.66 kN
Nb,Rd = 96.59 kN My,c,Rd = 2.76 kN*m Mz,c,Rd = 2.76 kN*m Vz,Ed = -0.29 kN

My,N,Rd = 2.30 kN*m Mz,N,Rd = 2.30 kN*m Vz,T,Rd = 46.66 kN
Mb,Rd = 2.76 kN*m Tt,Ed = 0.02 kN*m

KLASA PRZEKROJU = 1
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z = 1.00 Mcr = 71.96 kN*m Krzywa,LT - a XLT = 1.00
Lcr,upp=1.92 m Lam_LT = 0.20 fi,LT = 0.00 XLT,mod = 1.00
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

wzgl dem osi Y: wzgl dem osi Z:
Ly = 1.92 m Lam_y = 1.11 Lz = 1.92 m Lam_z = 1.11
Lcr,y = 1.92 m Xy = 0.59 Lcr,z = 1.92 m Xz = 0.59
Lamy = 103.94 kzy = 0.79 Lamz = 103.94 kzz = 1.32

wyboczenie skr tne: wyboczenie gi tno-skr tne
Krzywa,T=a alfa,T=0.21 Krzywa,TF=a alfa,TF=0.21
Lt=1.92 m fi,T=0.49 Ncr,y=133.34 kN fi,TF=0.49
Ncr,T=46495.41 kN X,T=1.00 Ncr,TF=46495.41 kN X,TF=1.00
Lam_T=1.11 Nb,T,Rd=163.33 kN Lam_TF=0.06 Nb,TF,Rd=163.33 kN
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
FORMU Y WERYFIKACYJNE:
Kontrola wytrzyma o ci przekroju:
N,Ed/Nc,Rd = 0.34 < 1.00 (6.2.4.(1))
(My,Ed/My,N,Rd)^ 1.92 + (Mz,Ed/Mz,N,Rd)^1.92 = 0.03 < 1.00 (6.2.9.1.(6))
Vy,Ed/Vy,T,Rd = 0.01 < 1.00 (6.2.6-7)
Vz,Ed/Vz,T,Rd = 0.01 < 1.00 (6.2.6-7)
Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.01 < 1.00 (6.2.6)
Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.01 < 1.00 (6.2.6)
Kontrola stateczno ci globalnej pr ta:
Lambda,y = 103.94 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 103.94 < Lambda,max = 210.00
STABILNY
N,Ed/Min(Nb,Rd,Nb,T,Rd,Nb,TF,Rd) = 0.58 < 1.00 (6.3.1)
My,Ed/Mb,Rd = 0.06 < 1.00 (6.3.2.1.(1))
N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed/(Mz,Rk/gM1) = 0.75 < 1.00
(6.3.3.(4))
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed/(Mz,Rk/gM1) = 0.78 < 1.00
(6.3.3.(4))
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PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugi cia
uy = 0.0 cm < uy max = L/200.00 = 1.0 cm Zweryfikowano
Decyduj cy przypadek obci enia: 13 KOMB6 (1+2+5+6+7)*1.00
uz = 0.0 cm < uz max = L/200.00 = 1.0 cm Zweryfikowano
Decyduj cy przypadek obci enia: 12 KOMB5 (1+2+4+6+7)*1.00
u inst,y = 0.0 cm < u inst,max,y = L/200.00 = 1.0 cm Zweryfikowano
Decyduj cy przypadek obci enia: 1*5 + 1*6 + 1*7
u inst,z = 0.0 cm < u inst,max,z = L/200.00 = 1.0 cm Zweryfikowano
Decyduj cy przypadek obci enia: 1*5 + 1*6 + 1*7

Przemieszczenia Nie analizowano
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
Profil poprawny !!!

Zastrza
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
NORMA: PN-EN 1993-1:2006/AC:2009, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pr tów
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
GRUPA:
PR T: 69 Pr t 1,0_69 PUNKT: 1 WSPÓ RZ DNA: x = 0.00 L = 0.00 m
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
OBCI ENIA:
Decyduj cy przypadek obci enia: 9 KOMB2 (1+2)*1.35+(5+6+7)*1.50
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
MATERIA :
S 235 ( S 235 ) fy = 235.00 MPa
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

PARAMETRY PRZEKROJU: RK 80x4
h=8.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00
b=8.0 cm Ay=5.88 cm2 Az=5.88 cm2 Ax=11.75 cm2
tw=0.4 cm Iy=111.04 cm4 Iz=111.04 cm4 Ix=180.44 cm4
tf=0.4 cm Wply=33.07 cm3 Wplz=33.07 cm3
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
SI Y WEWN TRZNE I NO NO CI:
N,Ed = 64.37 kN My,Ed = -0.13 kN*m Mz,Ed = 0.33 kN*m Vy,Ed = 0.12 kN
Nc,Rd = 276.13 kN My,pl,Rd = 7.77 kN*m Mz,pl,Rd = 7.77 kN*m Vy,T,Rd = 78.99 kN
Nb,Rd = 124.87 kN My,c,Rd = 7.77 kN*m Mz,c,Rd = 7.77 kN*m Vz,Ed = 0.09 kN

My,N,Rd = 7.72 kN*m Mz,N,Rd = 7.72 kN*m Vz,T,Rd = 78.99 kN
Mb,Rd = 7.77 kN*m Tt,Ed = 0.06 kN*m

KLASA PRZEKROJU = 1
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z = 1.00 Mcr = 165.16 kN*m Krzywa,LT - a XLT = 1.00
Lcr,upp=3.85 m Lam_LT = 0.22 fi,LT = 0.00 XLT,mod = 1.00
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

wzgl dem osi Y: wzgl dem osi Z:
Ly = 3.85 m Lam_y = 1.33 Lz = 3.85 m Lam_z = 1.33
Lcr,y = 3.85 m Xy = 0.45 Lcr,z = 3.85 m Xz = 0.45
Lamy = 125.19 kzy = 0.76 Lamz = 125.19 kzz = 1.27
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wyboczenie skr tne: wyboczenie gi tno-skr tne
Krzywa,T=a alfa,T=0.21 Krzywa,TF=a alfa,TF=0.21
Lt=3.85 m fi,T=0.49 Ncr,y=155.40 kN fi,TF=0.49
Ncr,T=75314.09 kN X,T=1.00 Ncr,TF=75314.09 kN X,TF=1.00
Lam_T=1.33 Nb,T,Rd=276.13 kN Lam_TF=0.06 Nb,TF,Rd=276.13 kN
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
FORMU Y WERYFIKACYJNE:
Kontrola wytrzyma o ci przekroju:
N,Ed/Nc,Rd = 0.23 < 1.00 (6.2.4.(1))
(My,Ed/My,N,Rd)^ 1.77 + (Mz,Ed/Mz,N,Rd)^1.77 = 0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(6))
Vy,Ed/Vy,T,Rd = 0.00 < 1.00 (6.2.6-7)
Vz,Ed/Vz,T,Rd = 0.00 < 1.00 (6.2.6-7)
Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.01 < 1.00 (6.2.6)
Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.01 < 1.00 (6.2.6)
Kontrola stateczno ci globalnej pr ta:
Lambda,y = 125.19 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 125.19 < Lambda,max = 210.00
STABILNY
N,Ed/Min(Nb,Rd,Nb,T,Rd,Nb,TF,Rd) = 0.52 < 1.00 (6.3.1)
My,Ed/Mb,Rd = 0.02 < 1.00 (6.3.2.1.(1))
N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed/(Mz,Rk/gM1) = 0.57 < 1.00
(6.3.3.(4))
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed/(Mz,Rk/gM1) = 0.58 < 1.00
(6.3.3.(4))
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugi cia
uy = 0.1 cm < uy max = L/200.00 = 1.9 cm Zweryfikowano
Decyduj cy przypadek obci enia: 13 KOMB6 (1+2+5+6+7)*1.00
uz = 0.0 cm < uz max = L/200.00 = 1.9 cm Zweryfikowano
Decyduj cy przypadek obci enia: 12 KOMB5 (1+2+4+6+7)*1.00
u inst,y = 0.1 cm < u inst,max,y = L/200.00 = 1.9 cm Zweryfikowano
Decyduj cy przypadek obci enia: 1*5 + 1*6 + 1*7
u inst,z = 0.0 cm < u inst,max,z = L/200.00 = 1.9 cm Zweryfikowano
Decyduj cy przypadek obci enia: 1*5 + 1*6 + 1*7

Przemieszczenia Nie analizowano
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
Profil poprawny !!!

Szczegó y obliczeniowe dost pne w biurze projektowym.

6. Przemieszczenia : Warto ci ekstremalne
UX (cm) UY (cm) UZ (cm) RX (Deg) RY (Deg) RZ (Deg)

MAX 0,7 1,3 0,1 0,168 0,187 0,209
W ze 552 549 87 234 558 536
Przypadek 13 (K) 12 (K) 12 (K) 13 (K) 13 (K) 13 (K)

MIN -0,1 0,0 -0,4 -0,196 -0,115 -0,208
W ze 545 5 596 188 587 538
Przypadek 12 (K) 12 (K) 13 (K) 12 (K) 12 (K) 12 (K)

Sprawdzenie normowego warunku przemieszcze dopuszczalnych:

Uy = 0,013m < 0,01⋅H =0,01⋅ 15,3m = 0,153m

warunek spe niony
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III. Obliczenia fundamentu
. Za o enia:

MATERIA :
BETON: klasa C25/30, ci ar obj to ciowy = 24,0 (kN/m3)
STAL: klasa A-III-N, f yd = 420,00 (MPa)

• Oznaczenie parametrów geotechnicznych metod : B
wspó czynnik m = 0,81 - do oblicze no no ci
wspó czynnik m = 0,72 - do oblicze po lizgu
wspó czynnik m = 0,72 - do oblicze obrotu

• Wymiarowanie fundamentu na:
No no
Osiadanie

- Sdop = 7,00 (cm)
- czas realizacji : tb < 12 miesi cy
- wspó czynnik odpr enia: λ = 1,00

Obrót
Po lizg
Przebicie / cinanie

• Graniczne po o enie wypadkowej obci e :
- d ugotrwa ych w rdzeniu I 
- ca kowitych w rdzeniu II 

2. Geometria

A = 7,20 (m) a = 3,20 (m)
B = 7,20 (m) b = 3,90 (m)
h = 0,50 (m)
h1 = 0,80 (m)
ex = 0,00 (m)
ey = 0,00 (m) obj to betonu fundamentu: V = 32,160 (m3)

otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)
poziom posadowienia: D = 0,8 (m)
minimalny poziom posadowienia: Dmin = 0,8 (m)
poziom wody gruntowej Dw = 3,0 (m)
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3. Grunt

Charakterystyczne parametry gruntu:

Warstwa Nazwa Poziom IL / ID Symbol Typ wilgotno ci
[m] konsolidacji

1 Piasek drobny 0,0 0,48 --- mokre

Pozosta e parametry gruntu:

Warstwa Nazwa Mi szo Spójno K t tarcia Ci ar obj. Mo M
[m] [kPa] [deg] [kN/m3] [kPa]

[kPa]

1 Piasek drobny --- 0,0 30,3 19,0 59925,0
74906,2

4. Obci enia

OBLICZENIOWE

Lp. Nazwa N Mx My Fx Fy
Nd/Nc

[kN] [kN*m] [kN*m] [kN] [kN]

1 L1 110,00 0,00 740,00 96,00 0,00
1,00

wspó czynnik zamiany obci e obliczeniowych na charakterystyczne = 1,20

5. Wyniki obliczeniowe

WARUNEK NO NO CI

• Rodzaj pod o a pod fundamentem: jednorodne
• Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)

N=110,00kN My=740,00kN*m Fx=96,00kN
• Wyniki oblicze na poziomie: posadowienia fundamentu
• Obliczeniowy ci ar fundamentu i nadleg ego gruntu: Gr = 1095,81 (kN)
• Obci enie wymiaruj ce: Nr = 1205,81kN Mx = -0,00kN*m My = 836,00kN*m
• Zast pcze wymiary fundamentu: A_ = 5,81 (m) B_ = 7,20 (m)
• Wspó czynniki no no ci oraz wp ywu nachylenia obci enia:

NB = 4,88 iB = 0,75
NC = 24,45 iC = 0,83
ND = 13,61 iD = 0,88

• Graniczny opór pod o a gruntowego: Qf = 23400,37 (kN)
• Wspó czynnik bezpiecze stwa: Qf * m / Nr = 15,72

OSIADANIE

• Rodzaj pod o a pod fundamentem: jednorodne
• Kombinacja wymiaruj ca: L1

N=91,67kN My=616,67kN*m  Fx=80,00kN
• Charakterystyczna warto ci aru fundamentu i nadleg ego gruntu: 996,19 (kN)
• Obci enie charakterystyczne, jednostkowe od obci e ca kowitych: q = 21 (kPa)
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• Mi szo pod o a gruntowego aktywnie osiadaj cego: z = 1,0 (m)
• Napr enie na poziomie z:

- dodatkowe: σzd = 5 (kPa)
- wywo ane ci arem gruntu: σzγ = 34 (kPa)

• Osiadanie:
- pierwotne: s' = 0,01 (cm)
- wtórne: s'' = 0,02 (cm)
- CA KOWITE: S = 0,03 (cm) < Sdop = 7,00 (cm)

OBRÓT

• Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)
N=110,00kN My=740,00kN*m Fx=96,00kN

• Obliczeniowy ci ar fundamentu i nadleg ego gruntu: Gr = 896,57 (kN)
• Obci enie wymiaruj ce: Nr = 1006,57kN Mx = -0,00kN*m My = 836,00kN*m
• Moment zapobiegaj cy obrotowi fundamentu:

- Mx(stab) = 3623,66 (kN*m)
- My(stab) = 3623,66 (kN*m)

• Wspó czynnik bezpiecze stwa: M(stab) * m / M = 3,12

PO LIZG

• Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)
N=110,00kN My=740,00kN*m Fx=96,00kN

• Obliczeniowy ci ar fundamentu i nadleg ego gruntu: Gr = 896,57 (kN)
• Obci enie wymiaruj ce: Nr = 1006,57kN Mx = -0,00kN*m My = 836,00kN*m
• Zast pcze wymiary fundamentu: A_ = 7,20 (m) B_ = 7,20 (m)
• Wspó czynnik tarcia:

- fundament grunt: µ = 0,41

• Wspó czynnik redukcji spójno ci gruntu = 0,20
• Warto si y po lizgu: F = 96,00 (kN)
• Warto si y zapobiegaj cej po lizgowi fundamentu:

- w poziomie posadowienia: F(stab) = 409,25 (kN)
• Wspó czynnik bezpiecze stwa: F(stab) * m / F = 3,07

CINANIE

• Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)
N=110,00kN My=740,00kN*m Fx=96,00kN

• Obci enie wymiaruj ce: Nr = 1006,57kN Mx = -0,00kN*m My = 836,00kN*m
• Wspó czynnik bezpiecze stwa: Q / Qr = 17,14

WYMIAROWANIE ZBROJENIA

Wzd u boku A:
• Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)

N=110,00kN My=740,00kN*m Fx=96,00kN
• Obci enie wymiaruj ce: Nr = 1205,81kN Mx = -0,00kN*m My = 836,00kN*m

Wzd u boku B:
• Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)

N=110,00kN My=740,00kN*m Fx=96,00kN
• Obci enie wymiaruj ce: Nr = 1205,81kN Mx = -0,00kN*m My = 836,00kN*m
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• Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzd u boku A wzd u boku B
- minimalna: Ax = 7,03 Ay = 7,03
- wyliczona: Ax = 7,03 Ay = 7,03
- przyj ta: Ax =Ay = 11,31 12 co 20cm gór  i do em

WYMIAROWANIE ZBROJENIA TRZONU FUNDAMENTOWEGO

Przypadki obci eniowe:

Przypadek NO N (kN) My (kN*m) Mz (kN*m)

1. -46,80 17,60 7,00

Numer przypadku wymiaruj cego: 1

Przekrój:

b = 60,0 (cm)
h = 60,0 (cm)

As1 = 8,0 (cm2) przyj to 4 φ16 = 8,0 (cm2)
As2 = 0,0 (cm2) przyj to 2 φ16 = 8,0 (cm2)

Stopie zbrojenia µ = 0,45 (%)
- minimalny µ min = 0,3 (%)
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V. Zestawienie materia ów – drewno



BHP i Szkolenie ZA CZNIK Z5 nr strony: 78

Inwestor: Arkuszy 1(6)

Dotyczy : Data 05-2016

Nazwisko: Wiaterek, urek

Opis Przekrój D ugo K t

B  H

- - [cm] [cm] [m2] [cm] [o] [cm] [szt.] [m] [m3}
PODEST P-1, P-2, P-3 (wyk3x)

BP-1 BELKA 10,0 20,0 0,020 609 0,0 670 2 13,40 0,2680

BP-2 BELKA 10,0 20,0 0,020 300 0,0 330 1 3,30 0,0660

BP-3 BELKA 10,0 12,0 0,012 118 0,0 130 16 20,77 0,2492

BP-4 BELKA 10,0 12,0 0,012 118 0,0 130 6 7,79 0,0014

DP-1 DESKA - 4,0 17,000 605 0,0 666 1 6,66 0,6800

DP-2 DESKA - 4,0 8,000 320 0,0 352 1 3,52 0,3200

10,0 20,0 16,698 0,334

10,0 12,0 28,556 0,251

- 4,0 10,175 1,000

3 1,58

AWKA WIE A - W-1 (wyk2x)

W-1a DESKA 12,0 4,0 0,005 300 0,0 330 3 9,90 0,0475

W-1b KRAW DZIAK 8,0 8,0 0,003 41 90,0 45 4 1,80 0,0054

W-1c KRAW DZIAK 8,0 8,0 0,006 41 90,0 45 4 1,80 0,0115

12,0 4,0 11,704 0,048

8,0 8,0 1,804 0,017

2 0,06

BARIERKA PODESTU- BR-1 (wyk3x)

BR-1a DESKA 12,0 2,5 0,003 124 90,0 136 200 272,80 0,8184

BR-1b DESKA 12,0 2,5 0,003 608 0,0 669 8 53,50 0,1605

BR-1c DESKA 12,0 2,5 0,003 560 0/55 616 4 24,64 0,0739

BR-1d KRAW DZIAK 15,0 8,0 0,012 608 0,0 669 8 53,50 0,6420

12,0 2,5 350,944 1,053

15,0 8,0 53,504 0,642

3 1,69

Obj to ogólna wg
przekroju [m3]

5,08

WYKONA :

Obj to ca kowita [m3]

Obj to ca kowita [m3] 4,75

Obj to ogólna wg
przekroju [m3]

Obj to ogólna wg
przekroju [m3]

WYKONA :

0,13

WYKONA :

Obj to ca kowita [m3]

Nazwa
elementu Ilo D ugo

ca kowita Obj to

WYKAZ MATERIA ÓW - DREWNO

Wie a widokowa H=16,5m na Czarnowskiej Górce

Park Narodowy "Uj cie Warty", Chy yno 1, 69-113 Górzyca

Wymiary D ugo
rzeczywista z
zapasem 10%
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Inwestor: Arkuszy 2(6)

Dotyczy : Data 05-2016

Nazwisko: Wiaterek, urek

Opis Przekrój D ugo K t
B  H

- - [cm] [cm] [m2] [cm] [o] [cm] [szt.] [m] [m3}

(wyk1x)

OKS-1a DESKA 12,0 2,5 0,003 476 90,0 524 46 240,86 0,7226

OKS-1b DESKA 12,0 2,5 0,003 350 90,0 385 46 177,10 0,5313

OKS-1c DESKA 12,0 2,5 0,003 175 90,0 193 14 26,95 0,0809

OKS-1d DESKA 12,0 2,5 0,003 301 90,0 331 51 168,86 0,5066

OKS-1e BELKA 10,0 12,0 0,012 360 0,0 396 6 23,76 0,2851

OKS-1f BELKA 10,0 12,0 0,012 300 0,0 330 3 9,90 0,1188

12,0 2,5 195,811 1,841

10,0 12,0 33,660 0,404

1 2,25

SCHODY SCH-1 (wyk1x)

S-1 STOPNICA 14,0 5,0 0,007 120 0,0 132 108 142,56 0,9979

S-2 SPOCZNIK 14,0 4,0 0,006 320 0,0 352 24 84,48 0,4731

1 1,47

BARIERKI SCHODÓW (wyk6x)

PO-1 POR CZ 8,0 12,0 0,010 305 0,0 336 2 6,71 0,0644

PO-2 BORTNICA 2,5 12,0 0,003 305 0,0 336 4 13,42 0,0403

PO-3 DESKA BAR. 2,5 12,0 0,003 105 0,0 116 22 25,41 0,0762

PO-4 S UPEK 8,0 8,0 0,006 340 0,0 158 1 1,58 0,0101

8,0 12,0 6,710 0,064

2,5 12,0 38,830 0,116

8,0 8,0 1,575 0,010

6 0,19

2,25

Obj to ogólna wg
przekroju [m3]

WYKONA :

Obj to ca kowita [m3]

Obj to ogólna wg
przekroju [m3]

Obj toD ugo
ca kowita

Park Narodowy "Uj cie Warty", Chy yno 1, 69-113 Górzyca

Wie a widokowa H=16,5m na Czarnowskiej Górce

Wymiary

Obj to ca kowita [m3]

WYKONA :

IloNazwa
elementu

14,0 5,0 227,040

Obj to ogólna wg
przekroju [m3]

WYKONA :

OBUDOWA KLATKI OKS-1

Obj to ca kowita [m3] 1,15

D ugo
rzeczywista z
zapasem 10%

1,47

1,471

WYKAZ MATERIA ÓW - DREWNO



BHP i Szkolenie ZA CZNIK Z5 nr strony: 80

Inwestor: Arkuszy 3(6)

Dotyczy : Data 05-2016

Nazwisko: Wiaterek, urek

Opis Przekrój D ugo K t
B  H

- - [cm] [cm] [m2] [cm] [o] [cm] [szt.] [m] [m3}

DACH WIE Y (wyk1x)

K-1 KROKIEW 12,0 20,0 0,024 590 14,0 649 1 6,49 0,1558

K-2 KROKIEW 10,0 20,0 0,020 120 20,0 132 2 2,64 0,0528

K-3 KROKIEW 10,0 20,0 0,020 200 20,0 220 2 4,40 0,0880

K-4 KROKIEW 10,0 20,0 0,020 280 20,0 308 2 6,16 0,1232

K-1 KROKIEW 10,0 20,0 0,020 360 20,0 396 2 7,92 0,1584

K-2 KROKIEW 10,0 20,0 0,020 450 20,0 120 1 1,20 0,0240

P-1 P ATEW 12,0 20,0 0,024 626 0,0 689 1 6,89 0,1653

DE-1 DESKA OKAP. 3,0 18,0 0,005 820 0,0 902 1 9,02 0,0487

DE-2 DESKA 2,5 17,700 820 0,0 902 1 - 0,4425
Obj to

ogólna wg 12,0 20,0 13,376 0,32

10,0 20,0 29,206 0,446

3,0 18,0 9,020 0,049

2,5 - 0,443

4 1,26

STÓ Z AWKAMI (wyk2x)

S a S UPEK φ6 φ6 0,0028 165 90,0 182 4 7,26 0,0203

S b S UPEK φ12 φ12 0,0113 135 90,0 149 4 5,94 0,0671

S c DESKA 20 5 0,010 240 0,0 264 3 7,92 0,0792

S d BELKA 15 5 0,008 50 0,0 55 2 1,10 0,0083

S e BELKA 30 5 0,015 240 0,0 264 2 5,28 0,0792

φ6 φ6 7,2600 0,0203

φ12 φ12 5,9400 0,0671

20 5 7,9200 0,0792

15 5 1,1000 0,0083

30 5 5,2800 0,0792

2 0,25

Obj to ca kowita [m3] 0,51

WYKONA :

Obj to ca kowita [m3] 5,03

Nazwa
elementu

WYKAZ MATERIA ÓW - DREWNO

Wymiary D ugo
rzeczywista z
zapasem 10%

Obj to ogólna wg
przekroju [m3]

Park Narodowy "Uj cie Warty", Chy yno 1, 69-113 Górzyca

Wie a widokowa H=16,5m na Czarnowskiej Górce

Ilo D ugo
ca kowita Obj to

WYKONA :
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Inwestor: Arkuszy 4(6)

Dotyczy : Data 05-2016

Nazwisko: Wiaterek, urek

Opis Przekrój D ugo K t
B  H

- - [cm] [cm] [m2] [cm] [o] [cm] [szt.] [m] [m3}

WIATA (wyk1x)

WI-1a S UP φ15 φ15 0,0177 390 90,0 429 2 8,58 0,1519

WI-1b KALENICA φ15 φ15 0,0177 350 90,0 385 1 3,85 0,0681

WI-1c KLESZCZE 1/2φ15 1/2φ15 0,009 270 0,0 297 6 17,82 0,1568

WI-1d KROKIEW φ12 φ12 0,0113 405 53,0 446 3 13,37 0,1510

WI-1d KROKIEW φ12 φ12 0,0113 220 30,0 242 3 7,26 0,0820

WI-1e DESKI 14 1,5 0,002 350 0,0 385 58 223,30 0,4689

WI-1f S UPEK φ6 φ6 0,0028 165 90,0 182 4 7,26 0,0203

WI-1g S UPEK φ12 φ12 0,0113 135 90,0 149 4 5,94 0,0671

WI-1h DESKA 20 5 0,010 240 0,0 264 3 7,92 0,0792

WI-1i BELKA 15 5 0,008 50 0,0 55 2 1,10 0,0083

WI-1j BELKA 30 5 0,015 240 0,0 264 2 5,28 0,0792

φ15 φ15 12,4300 0,2200

1/2φ15 1/2φ15 17,8200 0,1568

φ12 φ12 26,5650 0,3002

14 1,5 7,2600 0,0203

φ6 φ6 7,2600 0,0203

20 5 7,9200 0,0792

15 5 1,1000 0,0083

30 5 5,2800 0,0792

1 0,88
0,88

KOSZ NA MIECI (wyk4x)

KS1a OBUDOWA φ5 φ5 0,0020 75 90,0 83 36 29,70 0,0594

KS1b S UPEK φ5 φ5 0,0048 95 90,0 105 3 3,14 0,0150

KS1c DESKA - 2,5 0,3066 - 0,0 - 1 - 0,0077

φ5 φ5 32,835 0,074

- 2,5 - 0,008

4 0,08

0,33

Obj to ogólna wg
przekroju [m3]

WYKONA :

Obj to ogólna wg
przekroju [m3]

WYKONA :

Obj to ca kowita [m3]

Obj to

WYKAZ MATERIA ÓW - DREWNO

Wie a widokowa H=16,5m na Czarnowskiej Górce

Obj to ca kowita [m3]

Ilo D ugo
ca kowita

Nazwa
elementu

Wymiary D ugo
rzeczywista z
zapasem 10%

Park Narodowy "Uj cie Warty", Chy yno 1, 69-113 Górzyca



BHP i Szkolenie ZA CZNIK Z5 nr strony: 82

Inwestor: Arkuszy 5(6)

Dotyczy : Data 05-2016

Nazwisko: Wiaterek, urek

Opis Przekrój D ugo K t

B  H

- - [cm] [cm] [m2] [cm] [o] [cm] [szt.] [m] [m3}
OBUDOWA TOALET (wyk1x)

OTa S UP 10 10 0,010 250 90,0 275 12 33,00 0,3300

OTb POPRZECZKA 10 10 0,010 430 0,0 473 3 14,19 0,1419

OTc POPRZECZKA 10 10 0,010 250 0,0 275 3 8,25 0,0825

OTd POPRZECZKA 10 10 0,010 120 0,0 132 3 3,96 0,0396

OTe RYGIEL 10 10 0,010 120 0,0 132 10 13,20 0,1320

OTf RYGIEL 10 10 0,010 130 0,0 143 6 8,58 0,0858

OTg ZASTRZA 10 10 0,010 165 51,0 182 2 3,63 0,0363

OTh ZASTRZA 10 10 0,010 155 54,0 171 1 1,71 0,0171

OTi DESKA 12 1,5 0,002 136 0,0 150 15 22,44 0,0404

OTj DESKA 12 1,5 0,002 126 0,0 139 25 34,65 0,0624

OTDa S UP 10 10 0,010 220 90,0 242 4 9,68 0,0968

OTDb RYGIEL 10 10 0,010 160 0,0 176 6 10,56 0,1056

OTDc ZASTRZA 10 10 0,010 175 0,0 193 2 3,85 0,0385

OTDd DESKA 12 1,5 0,002 166 0,0 183 10 18,26 0,0329

10,0 10,0 110,605 1,106

12,0 1,5 75,350 0,136

1 1,24

P OT (wyk1x)

P 1a S UPEK 12 12 0,014 200 90,0 220 43 94,60 1,3622

P 1b RYGIEL 6 10 0,006 250 90,0 275 82 225,50 1,3530

K 1c KRZY ULEC 6 10 0,006 260 90,0 286 82 234,52 1,4071

12 12 94,600 1,362

6 10 460,020 2,760

1 4,12

4,12

1,24

Obj to ogólna wg
przekroju [m3]

WYKONA :

WYKONA :

Obj to ca kowita [m3]

Obj to ca kowita [m3]

Park Narodowy "Uj cie Warty", Chy yno 1, 69-113 Górzyca

Wie a widokowa H=16,5m na Czarnowskiej Górce

Wymiary D ugo
rzeczywista z
zapasem 10%

D ugo
ca kowita Obj toIlo

WYKAZ MATERIA ÓW - DREWNO

Nazwa
elementu

Obj to ogólna wg
przekroju [m3]



BHP i Szkolenie ZA CZNIK Z5 nr strony: 83

Inwestor: Arkuszy 6(6)

Dotyczy : Data 05-2016

Nazwisko: Wiaterek, urek
Opis Przekrój D ugo K t

B  H

- - [cm] [cm] [m2] [cm] [o] [cm] [szt.] [m] [m3}

TABLICA INFORMACYJNA (wyk1x)

TIa S UP φ15 φ15 0,0177 330 90,0 363 2 7,26 0,1285

TIb POPRZECZKA 1/2φ12 1/2φ12 0,0014 200 0,0 220 1 2,20 0,0031

TIc DESKA 10 2,5 0,003 230 0,0 253 4 10,12 0,0253

TId DESKA 10 2,5 0,003 130 90,0 143 2 2,86 0,0072

Tie DESKA 15 3,2 0,005 37 45,0 41 2 0,81 0,0039

TIf DESKA 14 1,5 0,002 255 0,0 281 3 8,42 0,0177

TIg DESKA 5 1,5 0,001 42 0,0 46 2 0,92 0,0007

φ15 φ15 7,2600 0,1285

1/2φ12 1/2φ12 2,2000 0,0031

10 2,5 12,9800 0,0325

15 3,2 0,8140 0,0039

15 3,2 8,4150 0,0177

5 1,5 0,9240 0,0007

1 0,19
0,19

wie a 19,86
wyposa enie 7,27

Ogó em drewna 27,14 m3

Wie a widokowa H=16,5m na Czarnowskiej Górce

Wymiary
Ilo

D ugo
rzeczywista z
zapasem 10%

WYKONA :

Obj to ca kowita [m3]

D ugo
ca kowita Obj to

WYKAZ MATERIA ÓW - DREWNO

Nazwa
elementu

Obj to ogólna wg
przekroju [m3]

Park Narodowy "Uj cie Warty", Chy yno 1, 69-113 Górzyca
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VI. Zestawienie materia ów – stal



BHP i Szkolenie Za . Z6 nr strony: 85

Arkuszy 1(8)

Poz. Ilo Wyszczególnienie D ugo Ci ar Ci ar Ci ar Materia Uwagi

elem. elem. jedn. elem. razem

szt. (przedmiot) mm kg / m kg kg

KOTWA FUNDAMENTOWA KF-1 (wyk.4x)

1 4 pr t φ 20 1300 2,47 3,2 12,84 S235JR rys. nr 5

2 1 BL. 6x220 220 10,36 2,3 2,28 S235JR rys. nr 5

Razem konstrukcji 15,12

dodatek na spoiny 1,8% 0,30

czna masa 4 x 15,4 = 61,70
czniki rubowe

8 nakr tka M 20-6-B 1 69,10 0,1 0,6

8 podk adka okr g a do=21 1 17,10 0,0 0,1

8 podk .spr . lekka do=20,5 1 12,40 0,0 0,1

Razem 4 x 0,8 = 3,2

ELEMENT K-1 (wyk.4x)

1 1 RK 120x120x6 6660 20,33 135,4 135,40 S235JR rys. nr 15

2 1 BL. 20x220 220 34,54 7,6 7,60 S235JR rys. nr 15

3 1 BL. 20x220 220 34,54 7,6 7,60 S235JR rys. nr 15

4 2 BL. 10x130 160 10,20 1,6 3,26 S235JR rys. nr 15

5 2 BL. 10x130 160 10,20 1,6 3,26 S235JR rys. nr 15

6 2 BL. 10x106 205 8,32 1,7 3,41 S235JR rys. nr 15

7 2 BL. 10x108 234 8,48 2,0 3,97 S235JR rys. nr 15

8 1 BL. 5x40 115 1,57 0,2 0,18 S235JR rys. nr 15

Razem konstrukcji 164,68

dodatek na spoiny 1,8% 3,29

czna masa 4 x 168,0 = 671,91
czniki rubowe

4 r.M 16x65-5.8-B 1 129,00 0,1 0,5

4 nakr tka M 16-6-B 1 36,20 0,0 0,1

4 podk adka okr g a do=17 1 11,30 0,0 0,0

4 podk .spr . lekka do=16,3 1 7,36 0,0 0,0

Razem 4 x 0,7 = 2,9

WYKAZ MATERIA ÓW -STAL
Park Narodowy "Uj cie Warty", Chy yno 1, 69-113 Górzyca
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Park Narodowy "Uj cie Warty", Chy yno 1, 69-113 Górzyca Arkuszy 2(8)

Dotyczy : Wie a widokowa H=16,5m na Czarnowskiej Górce Data 05-2016

Nazwisko: Wiaterek, urek

Poz. Ilo Wyszczególnienie D ugo Ci ar Ci ar Ci ar Materia Uwagi

elem. elem. jedn. elem. razem

szt. (przedmiot) mm kg / m kg kg

ELEMENT K-2 (wyk.4x)

1 1 RK 120x120x6 6720 20,33 136,6 136,62 S235JR rys. nr 16

2 1 BL. 20x220 220 34,54 7,6 7,60 S235JR rys. nr 16

3 1 BL. 10x200 200 15,70 3,1 3,14 S235JR rys. nr 16

4 4 BL. 10x130 160 10,20 1,6 6,53 S235JR rys. nr 16

5 4 BL. 10x130 160 10,20 1,6 6,53 S235JR rys. nr 16

6 4 BL. 10x106 205 8,32 1,7 6,82 S235JR rys. nr 16

7 1 BL. 5x40 115 1,57 0,2 0,18 S235JR rys. nr 16

Razem konstrukcji 167,42

dodatek na spoiny 1,8% 3,35

czna masa 4 x 170,8 = 683,05

ELE. S-1a, S-1a*, S-1b, S-1b*, (wyk.4x)

1 1 L 120x120x10 7150 18,2 130,1 130,13 S235JR rys. nr 17

2 1 L 120x120x10 4500 18,2 81,9 81,90 S235JR rys. nr 17

3 1 BL. 10x140 200 10,99 2,2 2,20 S235JR rys. nr 17

4 2 BL. 10x90 270 7,06 1,9 3,81 S235JR rys. nr 17

Razem konstrukcji 218,04

dodatek na spoiny 1,8% 4,36

czna masa 4 x 222,4 = 889,60
czniki rubowe

8 r.M 16x45-5.8-B 1 105,00 0,1 0,8

8 nakr tka M 16-6-B 1 36,20 0,0 0,3

8 podk adka okr g a do=17 1 11,30 0,0 0,1

8 podk .spr . lekka do=16,3 1 7,36 0,0 0,1

Razem 4 x 1,3 = 5,1
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Park Narodowy "Uj cie Warty", Chy yno 1, 69-113 Górzyca Arkuszy 3(8)

Dotyczy : Wie a widokowa H=16,5m na Czarnowskiej Górce Data 05-2016

Nazwisko: Wiaterek, urek

Poz. Ilo Wyszczególnienie D ugo Ci ar Ci ar Ci ar Materia Uwagi

elem. elem. jedn. elem. razem

szt. (przedmiot) mm kg / m kg kg

ELE. S-2a, S-2a*, S-2b, S-2b*, (wyk.2x)

1 1 L 120x120x10 7150 18,2 130,1 130,13 S235JR rys. nr 18

2 1 L 120x120x10 4500 18,2 81,9 81,90 S235JR rys. nr 18

3 1 BL. 10x140 200 10,99 2,2 2,20 S235JR rys. nr 18

4 2 BL. 10x90 270 7,06 1,9 3,81 S235JR rys. nr 18

Razem konstrukcji 218,04

dodatek na spoiny 1,8% 4,36

czna masa 2 x 222,4 = 444,80
czniki rubowe

8 r.M 16x45-5.8-B 1 105,00 0,1 0,8

8 nakr tka M 16-6-B 1 36,20 0,0 0,3

8 podk adka okr g a do=17 1 11,30 0,0 0,1

8 podk .spr . lekka do=16,3 1 7,36 0,0 0,1

Razem 2 x 1,3 = 2,6

ELEMENT B-1a (wyk.2x)

1 2 1/2 I PE 200 6060 11,20 67,9 135,74 S235JR rys. nr 19

2 3 RK 50x50x4 1060 5,45 5,8 17,33 S235JR rys. nr 19

3 2 RK 50x50x4 1785 5,45 9,7 19,46 S235JR rys. nr 19

4 2 RK 50x50x4 1650 5,45 9,0 17,99 S235JR rys. nr 19

5 2 BL. 6x80 180 3,77 0,7 1,36 S235JR rys. nr 19

6 5 BL. 10x120 180 9,42 1,7 8,48 S235JR rys. nr 19

7 1 BL. 10x91 140 7,14 1,0 1,00 S235JR rys. nr 19

Razem konstrukcji 201,35

dodatek na spoiny 1,8% 4,03

czna masa 2 x 205,4 = 410,76
czniki rubowe

10 r.M 16x40-5.8-B 1 105,00 0,1 1,1

10 nakr tka M 16-6-B 1 36,20 0,0 0,4

10 podk adka okr g a do=17 1 11,30 0,0 0,1

10 podk .spr . lekka do=16,3 1 7,36 0,0 0,1

Razem 2 x 1,6 = 3,2
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Arkuszy 4(8)

Dotyczy : Wie a widokowa H=16,5m na Czarnowskiej Górce Data 05-2016

Nazwisko: Wiaterek, urek

Poz. Ilo Wyszczególnienie D ugo Ci ar Ci ar Ci ar Materia Uwagi

elem. elem. jedn. elem. razem

szt. (przedmiot) mm kg / m kg kg

ELEMENT B-2a (wyk.4x)

1 2 1/2 I PE 200 6060 11,20 67,9 135,74 S235JR rys. nr 20

2 3 RK 50x50x4 1060 6,48 6,9 20,61 S235JR rys. nr 20

3 2 RK 50x50x4 1785 6,48 11,6 23,13 S235JR rys. nr 20

4 2 RK 50x50x4 1650 6,48 10,7 21,38 S235JR rys. nr 20

5 2 BL. 6x80 180 3,77 0,7 1,36 S235JR rys. nr 20

6 5 BL. 10x120 180 9,42 1,7 8,48 S235JR rys. nr 20

7 1 BL. 10x97 175 7,61 1,3 1,33 S235JR rys. nr 20

Razem konstrukcji 212,03

dodatek na spoiny 1,8% 4,24

czna masa 4 x 216,3 = 865,10
czniki rubowe

10 r.M 16x40-5.8-B 1 105,00 0,1 1,1

10 nakr tka M 16-6-B 1 36,20 0,0 0,4

10 podk adka okr g a do=17 1 11,30 0,0 0,1

10 podk .spr . lekka do=16,3 1 7,36 0,0 0,1

Razem 4 x 1,6 = 6,4
ELEMENT B-1b (wyk.2x)

1 2 1/2 I PE 200 6060 11,20 67,9 135,74 S235JR rys. nr 21

2 3 RK 50x50x4 1060 5,45 5,8 17,33 S235JR rys. nr 21

3 2 RK 50x50x4 1785 5,45 9,7 19,46 S235JR rys. nr 21

4 2 RK 50x50x4 1650 5,45 9,0 17,99 S235JR rys. nr 21

5 2 BL. 6x80 180 3,77 0,7 1,36 S235JR rys. nr 21

6 8 BL. 10x120 180 9,42 1,7 13,56 S235JR rys. nr 21

7 1 BL. 10x91 140 7,14 1,0 1,00 S235JR rys. nr 21

Razem konstrukcji 206,44

dodatek na spoiny 1,8% 4,13

czna masa 2 x 210,6 = 421,13
czniki rubowe

10 r.M 16x40-5.8-B 1 105,00 0,1 1,1

10 nakr tka M 16-6-B 1 36,20 0,0 0,4

10 podk adka okr g a do=17 1 11,30 0,0 0,1

10 podk .spr . lekka do=16,3 1 7,36 0,0 0,1

Razem 2 x 1,6 = 3,2

Park Narodowy "Uj cie Warty", Chy yno 1, 69-113 Górzyca

WYKAZ MATERIA ÓW -STAL
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Arkuszy 5(8)

Poz. Ilo Wyszczególnienie D ugo Ci ar Ci ar Ci ar Materia Uwagi

elem. elem. jedn. elem. razem

szt. (przedmiot) mm kg / m kg kg

ELEMENT B-2b (wyk.4x)

1 2 1/2 I PE 200 6060 11,20 67,9 135,74 S235JR rys. nr 22

2 3 RK 50x50x4 1060 5,45 5,8 17,33 S235JR rys. nr 22

3 2 RK 50x50x4 1785 5,45 9,7 19,46 S235JR rys. nr 22

4 2 RK 50x50x4 1650 5,45 9,0 17,99 S235JR rys. nr 22

5 2 BL. 6x80 180 3,77 0,7 1,36 S235JR rys. nr 22

6 8 BL. 10x120 180 9,42 1,7 13,56 S235JR rys. nr 22

7 1 BL. 10x97 175 7,61 1,3 1,33 S235JR rys. nr 22

Razem konstrukcji 206,77

dodatek na spoiny 1,8% 4,14

czna masa 4 x 210,9 = 843,62
czniki rubowe

10 r.M 16x40-5.8-B 1 105,00 0,1 1,1

10 nakr tka M 16-6-B 1 36,20 0,0 0,4

10 podk adka okr g a do=17 1 11,30 0,0 0,1

10 podk .spr . lekka do=16,3 1 7,36 0,0 0,1

Razem 4 x 1,6 = 6,4

ELEMENT Z-1 (wyk.8x)

1 1 RK 80x80x5 3425 11,27 38,6 38,60 S235JR rys. nr 23

2 2 BL. 10x90 140 7,06 1,0 1,98 S235JR rys. nr 23

Razem konstrukcji 40,58

dodatek na spoiny 1,8% 0,81

czna masa 8 x 41,4 = 331,10
czniki rubowe

4 r.M 16x45-5.8-B 1 105,00 0,1 0,4

4 nakr tka M 16-6-B 1 36,20 0,0 0,1

4 podk adka okr g a do=17 1 11,30 0,0 0,0

4 podk .spr . lekka do=16,3 1 7,36 0,0 0,0

Razem 8 x 0,6 = 5,1

Park Narodowy "Uj cie Warty", Chy yno 1, 69-113 Górzyca

WYKAZ MATERIA ÓW -STAL
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Arkuszy 6(8)

Dotyczy : Wie a widokowa H=16,5m na Czarnowskiej Górce Data 05-2016

Nazwisko: Wiaterek, urek

Poz. Ilo Wyszczególnienie D ugo Ci ar Ci ar Ci ar Materia Uwagi

elem. elem. jedn. elem. razem

szt. (przedmiot) mm kg / m kg kg

ELEMENT Z-2 (wyk.16x)

3 1 RK 80x80x5 2370 11,27 26,7 26,71 S235JR rys. nr 23

2 2 BL. 10x90 140 7,06 1,0 1,98 S235JR rys. nr 23

Razem konstrukcji 28,69

dodatek na spoiny 1,8% 0,57

czna masa 16 x 29,3 = 468,17
czniki rubowe

4 r.M 16x45-5.8-B 1 105,00 0,1 0,4

4 nakr tka M 16-6-B 1 36,20 0,0 0,1

4 podk adka okr g a do=17 1 11,30 0,0 0,0

4 podk .spr . lekka do=16,3 1 7,36 0,0 0,0

Razem 16 x 0,6 = 10,2

ELEMENT Z-3 (wyk.8x)

4 1 RK 80x80x5 1560 11,27 17,6 17,58 S235JR rys. nr 23

2 1 BL. 10x90 140 7,06 1,0 0,99 S235JR rys. nr 23

5 1 BL. 10x100 260 7,85 2,0 2,04 S235JR rys. nr 23

Razem konstrukcji 20,61

dodatek na spoiny 1,8% 0,41

czna masa 8 x 21,0 = 168,18
czniki rubowe

2 pr t gwintowany M16x250 250 1,58 0,4 0,79

4 r.M 16x45-5.8-B 1 105,00 0,1 0,4

8 nakr tka M 16-6-B 1 36,20 0,0 0,3

8 podk adka okr g a do=17 1 11,30 0,0 0,1

8 podk .spr . lekka do=16,3 1 7,36 0,0 0,1

Razem 8 x 1,6 = 13,2

CZNIKI ELEMENTÓW DREWNIANYCH (wyk.1x)

czniki rubowe 1 x 176,0 = 176

WYKAZ MATERIA ÓW -STAL
Park Narodowy "Uj cie Warty", Chy yno 1, 69-113 Górzyca
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Arkuszy 7(8)

Dotyczy : Wie a widokowa H=16,5m na Czarnowskiej Górce Data 05-2016

Nazwisko: Wiaterek, urek

Poz. Ilo Wyszczególnienie D ugo Ci ar Ci ar Ci ar Materia Uwagi

elem. elem. jedn. elem. razem

szt. (przedmiot) mm kg / m kg kg

ELEMENT BP-1 (wyk.5x)

1 1 C 200 3000 25,30 75,9 75,90 S235JR rys. nr 24

2 3 BL. 10x120 190 9,42 1,8 5,37 S235JR rys. nr 24

3 2 BL. 10x100 345 7,85 2,7 5,42 S235JR rys. nr 24

4 1 BL. 10x60 80 4,71 0,4 0,38 S235JR rys. nr 24

Razem konstrukcji 87,06

dodatek na spoiny 1,8% 1,74

czna masa 5 x 88,8 = 444,02

ELEMENT BP-2 (wyk.1x)

1 1 C 200 3000 25,30 75,9 75,90 S235JR rys. nr 24

2 3 BL. 10x120 190 9,42 1,8 5,37 S235JR rys. nr 24

4 1 BL. 10x60 80 4,71 0,4 0,38 S235JR rys. nr 24

Razem konstrukcji 81,65

dodatek na spoiny 1,8% 1,63

czna masa 1 x 83,3 = 83,28

ELEMENT BS-1, BS-1* (wyk.12x)

1 1 Czg 180x60 3060 12,96 39,7 39,66 S235JR rys. nr 25

2 9 BL. 10x60 215 4,71 1,0 9,11 S235JR rys. nr 25

3 1 BL. 10x60 215 4,71 1,0 1,01 S235JR rys. nr 25

4 1 BL. 10x60 215 4,71 1,0 1,01 S235JR rys. nr 25

Razem konstrukcji 50,80

dodatek na spoiny 1,8% 1,02

czna masa 12 x 51,8 = 621,75
czniki rubowe

36 wkr t 8x40 1 38,25 0,0 1,4

4 r.M 16x45-5.8-B 1 105,00 0,1 0,4

4 nakr tka M 16-6-B 1 36,20 0,0 0,1

4 podk adka okr g a do=17 1 11,30 0,0 0,0

4 podk .spr . lekka do=16,3 1 7,36 0,0 0,0

Razem 12 x 2,0 = 24,2

WYKAZ MATERIA ÓW -STAL
Park Narodowy "Uj cie Warty", Chy yno 1, 69-113 Górzyca
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Arkuszy 8(8)

Dotyczy : Wie a widokowa H=16,5m na Czarnowskiej Górce Data 05-2016

Nazwisko: Wiaterek, urek

Poz. Ilo Wyszczególnienie D ugo Ci ar Ci ar Ci ar Materia Uwagi

elem. elem. jedn. elem. razem

szt. (przedmiot) mm kg / m kg kg

ELEMENT MC-1 (wyk.2x)

5 1 BL. 10x100 205 7,85 1,6 1,61 S235JR rys. nr 25

6 1 BL. 10x100 100 7,85 0,8 0,79 S235JR rys. nr 25

Razem konstrukcji 2,39

dodatek na spoiny 1,8% 0,05

czna masa 2 x 2,4 = 4,88

ODGROM OD-1 (wyk.1x)

1 1 pr t φ 20 110 2,47 0,3 0,27 S235JR rys. nr 26

2 4 BL. 6x50 120 2,36 0,3 1,13 S235JR rys. nr 26

3 4 BL. 6x50 200 2,36 0,5 1,89 S235JR rys. nr 26

Razem konstrukcji 3,29

dodatek na spoiny 1,8% 0,07

czna masa 1 x 3,4 = 3,36
czniki

4 wkr t 10x100 1 75,25 0,1 0,3

Razem 1 x 0,3 = 0,3

ELEMENT BL-1 (wyk.66x)

5 1 BL. 10x100 120 7,85 0,9 0,94 S235JR rys. nr 26

6 1 BL. 10x120 140 9,42 1,3 1,32 S235JR rys. nr 26

Razem konstrukcji 2,26

dodatek na spoiny 1,8% 0,05

czna masa 66 x 2,3 = 152,20
czniki rubowe

4 wkr t 10x80 1 68,40 0,1 0,3

2 r.M 12x130-5.8-B 1 126,00 0,1 0,3

2 nakr tka M 12-6-B 1 15,00 0,0 0,0

2 podk adka okr g a do=13 1 6,37 0,0 0,0

2 podk .spr . lekka do=12,2 1 3,41 0,0 0,0

Razem 66 x 0,6 = 38,0

czna masa konstrukcji: 7569 kg
czna masa aczników: 300 kg

Park Narodowy "Uj cie Warty", Chy yno 1, 69-113 Górzyca

WYKAZ MATERIA ÓW -STAL
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VII. Zestawienie materia ów - inne
TEREN WOKÓ WIE Y
Kruszywo amane 0/31,5 gr. 10cm ~9,0m3

Kruszywo amane 0/63 gr. 15cm ~13,5m3

Warstwa ods czaj ca z piasku gr 10cm ~9,0m3

FUNDAMENT WIE Y
Fundament wie y (beton C25/30) ~28,0m3

(beton C12/15) ~4,6m3

Zbrojenie ~1172kg
Papa podk adowa ~56m2

Podlewka wyrównuj ca ~50kg
Masa asfaltowo-kauczukowa ~50kg
Przy za o eniu 0,3kg/m2 i dwóch warstwach
Zasypka fundamentu (piaski rednie) ~20m3

Do wymieszania z istniej cym gruntem z wykopu
Ok adzina fundamentu gr 5cm ~20m2

Kamie naturalny np. granit
Ok adzina fundamentu gr 11cm ~5m2

Kamie naturalny np. granit
Fundament (beton C25/30) ~1,0m3

Fundament wyposa enia

UZIOM WIE Y
P askownik FeZn 30x4mm ~110 mb
Drut stalowy φ 8mm ~30 mb
Z cza krzy owe 30 szt
Smar grafitowy 0,5 kg
Z cza probiercze 20 szt
Uchwyty dystansowe) 30szt.
WYPOSA ENIE
stó + awki 3 kpl
wiata 1 szt
obudowa toalet + dwie toalety przeno ne 1 szt
(1x standard + 1x kabina dla osób niepe nosprawnych)
kosz na mieci 4 szt
tablica informacyjna 1 szt
grafika dla tablicy informacyjnej 1 szt
wy az dachowy 54/83 1 szt
p ot ~102.5mb
utwardzenie terenu ~10,0m3

P yta obudowy gr. 10mm (91m2 +8,5m2) ~100,0m2

gont bitumiczny czerwony ~80,0m2

papa podk adowa ~80,0m2

Obróbka blacharska .
Farba RAL8022  .
Malowanie proszkowe






